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Resumo: Como a literatura contemporanea tem representado a diversidade em suas obras narrativas?
A fim de responder esta questdo, foi feito um mapeamento de 60 obras ficcionais lidas no projeto de
pesquisa “Literatura, politica e diversidade: um mergulho a fic¢do contempordnea” (2023/2024),
para assim ser possivel analisar vivéncias diversas sobre diferentes grupos sociais na sociedade. Os
resultados apontam que a) a literatura de autoria feminina tem se fortalecido significativamente, mas
ainda reproduz o padréo de heteronormatividade b) protagonistas negros ou da comunidade LGBT
permanecem marginalizados pelo mercado consumidor e pela critica, com raras exce¢des de sucesso
na recepc¢ado do publico.

Palavras-chave: Literatura, Diversidade, Representacao, politica

INTRODUCAO

O desenvolver critico do individuo se da a partir do meio social e suas relacGes entre o sujeito e
a sociedade, também por meio de cultura, como a arte e a literatura. Nesse sentido, percebe-se que a
representacdo padronizada de determinados grupos sociais tem ainda dominado o cenério literario
canonico, ao revelar que apenas uma identidade branca e heterossexual alcanca o leitor comum.

Nessa perspectiva, o grupo de pesquisa “Literatura, Politica e Diversidade: um mergulho na
ficcdo contemporanea” (2023/2024) realizou uma série de pesquisas baseadas na abordagem
comparada de 60 personagens protagonistas para demonstrar as estruturas ficcionais utilizadas para
compor essa pluralidade na literatura contemporanea. Assim, buscou-se demonstrar como as mulheres,
a comunidade LGBT, personagens negras, gordas, idosas e com deficiéncia ganharam centralidade em
obras artisticas do século XXI, em termos de autoria, ficcionalizagéo e protagonismo.

A LITERATURA CONTEMPORANEA E A DIVERSIDADE

A literatura tende a consolidar tradi¢es sociais, assim como 0s demais produtos culturais.
Contudo, o seculo XXI tem experimentado a ascenséo de vozes narrativas que reconfiguram as
narrativas da atualidade. A consolidacdo de obras de autoria feminina, por exemplo, permitiu o

11
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surgimento de tematicas e questdes que pareciam ser negligenciadas pela critica, pelo mercado e
consequentemente, pelo espaco escolar. E timidamente, o protagonismo negro tem conseguido romper
barreiras historicas de recep¢ao e sucesso.

As obras analisadas na pesquisa possuem conteudos da diversidade sobre diferentes grupos
sociais, desde pessoas pretas a pessoas idosas, 0 que nos leva a refletir sobre a falta de tematicas
voltadas a esses grupos, tais como a obra Humanos exemplares (2022), de Juliana Leite que retrata a
soliddo da velhice. Ao analisarmos obras que abordem temas relacionados a diversidade, conseguimos
ter uma imersdo na realidade de grupos sociais marginalizados e silenciados. Entender o que uma
pessoa preta sofre em uma regido predominantemente racista, como em O avesso da pele (2020), de
Jeferson Tenaorio ou a construcdo sentimental de um amor entre dois garotos, como em A palavra que
resta (2021), de Sténio Gardel.

Tabela 1 - Orientacdo Sexual das Personagens (n=60)

Orientacdo sexual dos Protagonistas

Homossexual 29 48,30%
Heterossexual 20 33,30%
Bissexual 10 16,70%
Sem indicios 1 1,70%
Total 60 100%

Fonte: Dados de pesquisa (2024)

Apds a pesquisa mesmo direcionada a obras que abordam tematicas de grupos marginalizados,
é possivel perceber uma parcela significativa de personagens heterossexuais, 0 que demonstra a
tendéncia na maior representacdo das vivéncias heteronormativas. Por conta da discriminacdo pelo
mercado editorial e consumidor a relacionamentos homossexuais, ha uma pressao sobre os autores e
autoras a escrever sobre personagens heterossexuais.

No entanto, obras como O siléncio que a chuva traz (2021), de Marlon Souza, busca discutir
alguns elementos de interseccionalidade como classe, raga e sexualidade. Permitindo o acesso ao
universo de garotos negros homossexuais que precisam lidar desde muito cedo com o racismo
estrutural em suas relagdes familiares, educacionais e amorosas, além de enfrentarem os conflitos da
sexualidade.
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Tabela 2 - A cor dos protagonistas (n=60)

Cor dos Protagonistas

Brancos 30 50%
Pretos (retintos) 19 32%
Pardo 9 15%
Amarela 2 33%

Indigenas 0 0%
Total 60 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Os numeros obtidos s6 materializam a dificuldade de autores ndao-brancos em produzir livros
que retratem a sociedade como € realmente composta, com a representacdo de diversidade étnica,
sexual, cultural e racial. Nesse sentido, a auséncia de autores e protagonistas néo-brancos colabora
para a escassez de representatividade literaria e para a falsa sensacdo de visibilidade na politica,
favorecendo o silenciamento das vozes de determinados grupos sociais.

Através desses dados, podemos tomar como um fato que as comunidades dos individuos pretos,
pardos, indigenas e asiaticos possuem um vécuo na sociedade brasileira, favorecendo a falha de
representacdo também no espaco politico, artistico e social. Cada vez mais que um cidadao branco
escreve sobre uma populacdo de individuos ndo-brancos tem como resultado falha de representacéo,
pois ndo hd como autores brancos tomarem para si os valores e subjetividades de grupos que ja
apresentam historicamente uma imagem de apagamento.

Tabela 3 - Género dos Protagonistas (n=60)

Géneros dos Protagonistas

Masculino 30 50%
Feminino 30 50%

Ndo mencionado 0 0%
Total 60 100%

Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Como ¢é possivel ver nos dados registrados, ha um equilibrio no género dos protagonistas,
atualmente obras de autoria feminina vem ganhando mais espaco na literatura. As mulheres foram
conseguindo seus direitos em decorréncia da luta pelo espaco politico e social e livros como Tudo é
rio (2021), de Carla Madeira, traz na narrativa tematicas particulares do universo das mulheres, como
a maternidade, o casamento, o trabalho, a pobreza e a familia, a partir de perspectivas atuais que
revelam urgéncias sociopoliticas pelo viés literario.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo das obras contemporaneas evidencia que a literatura tem avancgado na representagdo de
grupos marginalizados, mas ainda enfrenta desafios significativos para garantir uma diversidade plena
e equitativa. As tabelas apresentadas demonstram que, embora haja avangos na incluséo de
personagens LGBTQIA+, pretos e femininos, ainda ha uma auséncia preocupante de protagonistas
indigenas, asiaticos e de outras identidades.

Além disso, a desigualdade racial e a tendéncia heteronormativa em muitas obras reforgam o
impacto da desigualdade estrutural na producdo cultural. E necesséario que o mercado editorial e o
sistema educacional promovam agdes concretas para dar voz a autores de diversas origens sociais e
culturais, garantindo que essas narrativas sejam legitimamente representadas e consumidas.

Por fim, o espaco escolar tem um papel fundamental na mudanca desse panorama. Ao incorporar
obras contemporaneas que retratam a pluralidade social, é possivel formar leitores criticos e empaticos,
capazes de compreender as complexidades das relacdes humanas e das dindmicas de poder. A
literatura, como ferramenta de conscientizacdo, tem o potencial de transformar a percepgdo social
sobre os direitos fundamentais e a inclusdo. Contudo, essa transformacéo exige esfor¢os continuos e o
compromisso de diversos agentes sociais para criar um ambiente verdadeiramente inclusivo e
representativo.
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Resumo: Este artigo discute a importancia da diversidade nas obras literarias contemporaneas,
focando na representatividade de grupos marginalizados, como pessoas negras, mulheres, pessoas
LGBTQIA+, e individuos com deficiéncias. Embora o romance, como género literario, busque
representar a diversidade humana, ainda persiste uma lacuna significativa em relacdo a pluralidade
cultural nas narrativas. A predominancia de obras centradas em protagonistas brancos, cisgéneros e
heteronormativos exclui as vozes de grupos historicamente marginalizados. O texto explora como
obras contemporaneas, como "O avesso da Pele" e "Torto Arado", ajudam a dar visibilidade as culturas
negras e as questdes de raca, enquanto autores como Sténio Gardel e Simone de Beauvoir abrem espaco
para a discussdo sobre género e a luta das mulheres contra o sistema patriarcal. A literatura, portanto,
tem o poder de romper com esteredtipos e promover uma maior compreensdo da diversidade, ajudando
a desconstruir preconceitos. Além disso, destaca-se o papel fundamental da literatura na formacéo da
identidade e na validagao das experiéncias de leitores pertencentes a minorias, promovendo 0 senso de
pertencimento e empatia. A reflexdo sobre a representacdo e a inclusdo literaria, assim, se torna
essencial para a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria, onde a diversidade ndo seja
apenas representada, mas valorizada de maneira equanime.

Palavras-chave: Diversidade, Romance, Representatividade, Literatura

INTRODUCAO

O Romance como género tem como objetivo central, focalizar no trama de diversos personagens
que trazem uma perspectiva de vida similar com a realidade vigente, proporcionando uma
representatividade multipla. No entanto, percebe-se que nas obras brasileiras contemporaneas ha uma
lacuna quando se fala sobre a pluralidade cultural. 1sso é perceptivel pela auséncia de livros com
narrativas sobre as demais classes sociais, géneros, etnias e pessoas da comunidade LGBTQIA+,
denotando o preconceito que ainda esta inserido na sociedade brasileira e a valorizacdo das obras que
retratam apenas as pessoas brancas e heterosexuais.

As obras que ndo possuem uma representatividade hegemonica, séo fruto da escassa ou nenhuma
visibilidade de pessoas que ja retém um histdrico na sociedade de serem invisiveis e apagadas pelo
sistema que estamos inseridos. Consequentemente, mulheres, pessoas negras, que possuem alguma
deficiéncia ou individuos da comunidade LGBTQIA+ tém suas vozes silenciadas em qualquer obra
literéria. Por isso, no espaco onde deveria ser o local de denuncias e criticas da populagéo brasileira se
tornou nada mais do que um monopo6lio dominado pelo pablico branco, masculino e heteronormativo,
influenciando diretamente na formacé&o nacional e na contribuicdo das desigualdades sociais.

Isso ocorre em consequéncia da marginalizacdo de individuos diferentes do homem, branco,
hétero e cis, que por suas crencas e ideologias, sdo utilizadas para justificar o preconceito e a
discriminacdo de grupos minoritarios, além de trazerem consigo uma bagagem de superioridade e uma
visdo estereotipada de grupos socialmente marginalizados.
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A ASCENSAO DE VOZES NARRATIVAS NO ROMANCE CONTEMPORANEO

A obra “O avesso da Pele” (2020), de Jefferson Tenoério, ¢ um dos exemplos de obra que
retratam a tematica do negro na sociedade brasileira, abordando sobre a permanencia do racismo e de
violencias, além de apresentar a resistencia e valorizacdo da cultura preta. Ou ainda, com a obra de
“Torto Arado” (2019) foi possivel abordar ainda mais sobre a cultura de matriz africana, tal como as
crencas e religides. Ademais, sem a presenca de personagens que representam este grupo considerado
minoritério, se torna possivel a manutencdo de uma sociedade desigual, sem representatividade na
politica e contribuindo para a sequéncia de pessoas com a¢des discriminatdrias, preservando apenas a
cultura de pessoas brancas. Tal que, quando se tem este grupo de individuos invisibilizados se torna
ainda mais dificil a persisténcia da cultura e o reconhecimento deles como uma pessoa preta/parda.
Como fala a escritora e critica literaria brasileira Regina Dalcastagne: “Os lugares de fala no interior
da narrativa também sdo monopolizados pelos homens brancos, sem deficiéncias, adultos,
heterossexuais, urbanos, de classe média...” (Dalcastagne, 2011, p.15).

Outrossim, além dos escritores ndo brancos, ha a populacéo dos individuos que se entendem
como pessoas trans e/ou com outra sexualidade que nao corresponde ao heteronormativo. Tal como a
obra de Sténio Gardel, “Palavras que resta” (2020), que aborda a tematica do jovem homossexual em
uma sociedade gue aceita apenas a familia tradicional constituida de jovens heteronormativos. Essa
obra, por apresentar a tematica de sexualidade e género de forma considerada “crua” , provoca nos
leitores a criticidade e a sensacdo de pertencimento quando retrata as dificuldades antes ndo faladas
com tanta frequéncia comparadas aos dias atuais. E indispensavel, quando se fala sobre
representatividade, ndo dar a visibilidade necessaria para essas producdes que expde e traz como pauta
0 ser em género e sexualidade, dando voz aos que realmente devem falar, parando de preencher esse
espaco com os ideais dos cidaddos que ndo correspondem a esse grupo social.

Ainda, mesmo com a ascensdo das mulheres no mercado de trabalho e nos demais locais,
percebe-se que ha sim uma desigualdade de género que persiste na contemporaneidade e reforca a cada
dia uma luta que nunca terminou. Elas atraves das obras literarias rompem com o sistema patriarcal e
machista exacerbado na sociedade brasileira. 1sso, as permite dar a liberdade de expressao para abordar
sobre as tematicas do corpo feminino e usar da obra como um instrumento de dentncia sobre o trabalho
de cuidado ndo remunerado que as persegue em pleno século XXI. Como relata a escritora e ativista
Simone de Beauvoir: "Toda a historia feminina foi feita pelo homem. Assim como na América, nao
ha problema com os negros, mas sim com 0s brancos; assim como o antissemitismo ndo é um problema
judaico, é nosso problema; entdo o problema da mulher sempre foi um problema do homem™,

A obra “A Gorda” (2016), consegue capturar a importancia de retratar a mulher que foge dos
estereotipos de beleza e como isso € uma dificuldade na sociedade brasileira repleta de modas e belezas
inatingiveis, outra obra ¢ “Controle” (2019), que aborda a o corpo feminino com uma condi¢ao motora
e do sistema nervoso, fazendo o leitor a refletir sobre a epilepsia na formagdo da protagonista com
deficiéncia, uma diversidade que néo é representado nos livros, ainda mais pela protagonista, dando a

liberdade de exprimir e representar os cidaddos com algum tipo de deficiéncia.

E importante destacar que essa lacuna de representatividade na sociedade brasileira propicia
um avanco na cultura dos crimes de 6dio expressados das mais variadas formas pelos cidadéos brancos
que criminalizam pessoas pretas e pardas, cujo ndo possuem protagonismo em nenhuma area, seja ela
econdmica, politica ou social. Isso se deve a repressao e marginalizacdo desses individuos que nao
possuem lugar de fala.
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CONSIDERACOES FINAIS

Analisando os livros contemporaneos, tais como “A Gorda” (2016), “Controle” (2019), “Virginia”
(2021), "Torto Arado" (2019), “O avesso da pele” (2020), “Identidade” (2020), “O amor ndo ¢ 6bvio”
(2021), “Todos nenhum simplesmente humano” (2017), “Os 7 maridos de Evelyn Hugo” (2019) ¢
perceptivel que os espacgos estdo sendo preenchidos pelo protagonismo de individuos de diversas
etnias, racas, sexualidades e géneros, rompendo com a padronizagdo predominante de obras centradas
no publico branco, masculino e heteronormativo. Essa mudanca na representacdo literaria é crucial
para a conscientizacdo sobre a importancia desses grupos sociais, proporcionando-lhes a voz
necessaria para a manutengdo e valorizacdo das diversidades. A literatura desempenha um papel
fundamental na formacéo da identidade, permitindo que leitores de grupos marginalizados se vejam
refletidos nas narrativas, validando suas experiéncias e promovendo um senso de pertencimento. Para
todos os leitores, a diversidade literaria amplia perspectivas, fomentando empatia e compreenséo,
desconstruindo estereotipos e preconceitos.

Além disso, a literatura tem o poder de ser uma ferramenta de mudanca social, abordando temas
relevantes como racismo, homofobia e sexismo, estimulando didlogos necessarios e promovendo a
conscientizacdo. Movimentos literarios, como o feminismo, a literatura LGBTQ+ e a literatura afro-
brasileira, tém sido cruciais na luta por direitos e visibilidade, evidenciando a capacidade da literatura
de influenciar e moldar a sociedade.

Portanto, a promocéo continua da diversidade na literatura é essencial para a construcdo de uma
sociedade mais justa e igualitaria. E necessério que leitores, editores e autores se engajem ativamente
nesse movimento, garantindo que a literatura continue a ser um reflexo verdadeiro da diversidade
humana colaborando com o avanco da sociedade politica e socialmente, permitindo que as
desigualdades ndo facam parte do dia a dia de individuos fragilizados dentro deste sistema.
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Resumo: Os discursos hegeménicos do homem branco e heteronormativo difundidos na escrita
ficcional e na inddstria cultural ndo permitiam que a arte literaria produzida por mulheres fosse
consumida pelo grande publico, favorecendo para a manutencdo de preconceitos e da escassa
representatividade. Com isso, surge o questionamento de como a literatura contemporanea aborda as
demais vertentes do papel feminino na arte? Dessa maneira, o grupo de pesquisa “Literatura, Politica
e Diversidade: um mergulho na fic¢do contemporanea” (2023/2024) buscou analisar na literatura
contemporanea 0s mecanismos de representacédo da diversidade social em romances, uma vez que num
espaco dominado historicamente por homens, a escrita de autoria feminina ja desempenha um
elemento de diversidade.

Palavras-chave: Feminino, Literatura, Mulheres

INTRODUCAO

A auséncia da mulher nas obras artisticas e literarias reflete uma realidade histérica de excluséo e
silenciamento. Enquanto os homens tiveram a liberdade de construir suas identidades e legados, as
mulheres foram frequentemente determinadas a papéis secundarios ou invisibilizadas em uma
sociedade que lhes negava autonomia e reconhecimento. Esse cenério é fruto de uma estrutura social
patriarcal e machista que ndo apenas restringe suas possibilidades de criagdo, mas também desvaloriza
suas contribuicdes. Assim, a lacuna de representatividade feminina nos espacos de producéo cultural
evidencia uma dinamica de poder desigual, que ainda hoje demanda esforcos para ser superada e
minimizada.

Elas lutam ainda hoje para tomarem posse desse direito que Ihes foi retirado, para que consigam
retratar sobre as vivéncias do ser feminino na contemporaneidade. Através das composicdes literarias
produzidas por mulheres € possivel atingir e disseminar em massa sobre o verdadeiro significado que
possa retratar elas na sua visdo e ndo na visdo masculina que estereotipizam e inviabilizam toda a sua
luta.

A ESCRITA FEMININA: GENERO, CORPO E MEMORIA

A historia das mulheres na sociedade brasileira atravessou periodos conturbados, nos quais sua
capacidade de autodeterminacdo era sistematicamente subjugada, relegando tal prerrogativa a
populagdo masculina. Conforme apontado por Beauvoir (2009, p. 21), "os dois sexos nunca
partilharam o mundo em igualdade de condi¢des”, evidenciando que somente apos a disseminacao do
feminismo as mulheres puderam conscientizar-se de seus direitos, lutar por eles e efetivamente
integrar-se a sociedade (Duarte, 2003). Dessa forma, quando as mulheres passam a assumir sua voz -
e a expressar-se por meio dela - desafiam o siléncio ao qual foram submetidas por séculos (Zinani,
2013), ocupando, assim, espacos que outrora eram exclusivamente destinados aos homens: na esfera
politica, na sociedade e também no ambito literério.
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Apdbs muito tempo, a mulher condenada historicamente a estar em uma posicao invisivel, vai
lentamente alcancando seu local de contrapartida, em que se consegue fugir das escritas masculinas e
alcancar uma escrita que possua apenas o ser feminino. Para que se possa entender este campo, é
necessario refletir sobre o conceito de ‘patriarcado’ ¢ ‘género’, pois “entender-se como patriarcado €
um pacto masculino para garantir a opressao feminina” (Hartman, 1979, p. 83). Por muitos anos, este
sistema garantia as mulheres o seu papel de reprodutoras, objeto sexual dos homens e donas de casa
(sem valorizacdo ou remuneracdo). N&o obstante, a opressao sexista impde rotulos onde a mulher se
torna alvo de abuso sexual dos seus corpos e as coloca como submissas a ponto de sofrerem ainda mais
nos seus postos de trabalho. De acordo com um relato na obra ‘Mulheres, raga e classe’ de Angela
Davis (2016, p.21), as mulheres negras que possuiam o mesmo trabalho que os homens negros
recebiam maiores penalidades por ndo serem capazes ou por serem menos produtivas que 0s homens.

A nocao de auséncia das mulheres na literatura é questionada por Virginia Woolf, que coloca em
suas obras a necessidade de busca de um espaco de expressédo por parte do género feminino. A partir
da morte do “Anjo do Lar”, a romancista defende a superagdo de um passado permeado por siléncios
e a necessidade de “que todas as atividades mentais sejam incentivadas para que sempre exista um
nucleo de mulheres que pensem, inventem, imaginem e criem com a mesma liberdade dos homens e,
como eles, ndo precisem recear o ridiculo e a condescendéncia” (Woolf, 2013, p. 23).

Ainda, obras como Identidade (2020), de Nella Larsen, retrata a historia de duas mulheres que
possibilitam novas vis6es sobre a mulher negra e as questdes de racismo e raga que abordam em relacéo
ao sistema de embranquecimento. Isso envolve questionamentos na construcdo da identificacéo
enquanto corpo feminino fruto de convengdes sociais discriminatorias. Assim, torna-se possivel,
entender sobre as dificuldades e cenérios que se diferem da mulher branca.

Em Primeiro eu tive que morrer (2021), de Lorena Portela, é mostrado a historia de uma
personagem sem nome, uma publicitaria estabilizada em sua carreira, que aos seus 30 anos, desenvolve
crises de burnout devido a sua rotina cansativa no trabalho, até que decide tirar um periodo de férias
em Jericoacoara. Em seu periodo de descanso, a protagonista consegue se reconectar consigo mesma
e entender a si propria e as mulheres ao seu redor, mostrando no decorrer da narrativa a situagéo da
mulher perante a sociedade. Tal narrativa € instintivamente ligada ao que foi descrito acima, por
proporcionar um espaco onde é possivel com que 0s pensamentos e sentimentos femininos sejam
descritos, vistos e apreciados, sem qualquer estigma que era criado na antiguidade, onde homens
brancos escreviam sobre vivéncias femininas da forma mais estereotipada e antiquada possivel.

Por sua vez, Clarice Lispector, em obras como "A Paixdo Segundo G.H." (1964), desconstroi a
identidade feminina por meio da experiéncia intensa e disruptiva da protagonista com o seu préprio
corpo. G.H. passa por uma crise existencial ao confrontar o corpo de uma empregada e a si mesma,
num processo de autoconhecimento que transita entre o repadio e a aceitacdo de seu préprio corpo. A
obra sugere gque a identidade feminina é, em grande parte, uma experiéncia corporal e emocional que
se revela na introspecc¢do e na busca pelo sentido da prépria existéncia.

Diante disso, é perceptivel que a mulher sempre ocupou um cargo de submissdo, com
qualidades de vida menores que os individuos do sexo masculino. Entdo, apds os periodos de
moderniza¢do e democracia, 0 corpo feminino conseguiu alcangar posi¢cbes maiores na conjuntura
brasileira contemporanea. Entretanto, por mais importante que fosse este progresso advindo das
movimentacdes sociais e da luta histdrica de grandes mulheres, ndo retirou o rétulo e nem as tirou de
uma estrutura estratificada onde o0 homem se sobressai em relacdo as mulheres. Ou seja, em qualquer
situacdo sempre houve uma diferenga em elementos de autoria feminina e de escrita de autoria
feminina, isso surgiu pelas divergéncias na composicéo dessas producdes literarias. Para tanto, surgiu
uma indagacao sobre essa disparidade, a diferenca entre a escrita produzida por mulheres e as obras
femininas.
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No momento em que a figura feminina conseguia ser representada por homens no ambito
literario, era acompanhada de esteredtipos e superficialidades, por serem descritas por autores homens,
e em sua maioria brancos, tendo uma mudanca significativa no Gltimo século, onde as mulheres
conseguiram escrever sobre si proprias e mostrar a sociedade que as mesmas sdo muito mais do que o
padrdo que Ihes foi designado, o da mulher dona de casa e submissa ao marido.

Nesse sentido, quando se tem todas as lacunas, se torna dificil romper com os esteredtipos
femininos, bem como um sistema majoritariamente de pessoas machistas. Entretanto, quando se
introduz uma literatura produzida e liderada por mulheres no desenvolvimento dos jovens facilita no
processo de restauracdo da histéria feminina, propagando a valorizacdo e visibilidade das mulheres
por meio da arte literaria. Isso auxilia no avanco da insercdo das mulheres no mercado de trabalho com
remuneracdo e principalmente, reconhecimento, possibilitando que as mesmas tenham acesso a
garantia dos direitos como cidada, tais como, a politica e economia.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de terem sido, durante muito tempo, “esquecidas” pela historia, observa-se que a mulher,
por meio das producdes literarias, conseguiu se manifestar e se expressar dentro de um contexto social
e cultural. Essa discrepancia entre as relaces de representatividade colabora ndo somente para o
desequilibrio no mercado literario, como também apresenta complexidades de poder e privilégio na
sociedade.

Uma vez que ha desigualdade nos nimeros de protagonistas femininas e de livros escritos por
mulheres, conclui-se que as composigdes de literatura continuam a ser dominadas pela voz e imagem
masculina. Essa disparidade ndo estd apenas registrada nas estatisticas, mas esta inclusa nas
representacOes estereotipadas e com visdes limitadas do que é o ser feminino, que as coloca em sua
maioria em uma posi¢do de submissao e de objeto sexual.

Em outro ponto, a dificuldade das autoras em conseguir ter suas obras divulgadas e produzidas
em potencial, se torna um alvo para o avango do mercado literario produzido apenas pelo publico
masculino, que possui sua posi¢édo de leitura superior que os livros escritos por mulheres, valorizando
apenas a literatura masculina e deixando como secundaria a literatura feminina.

Estes fatores e dentre outros, contribuem como ja dito anteriormente para cada vez mais uma
continua dificuldade para com as mulheres, artistas que sempre tiveram suas obras subjugadas e
deixadas de lado sem conseguirem ter seus livros tdo valorizados quanto aqueles escritos por
individuos do sexo masculino, isto facilita para o ndo reconhecimento das obras por visées femininas.

Por fim, deve-se impulsionar e valorizar as escritas produzidas pelas mulheres, a fim alcangar um
publico maior e preencher a lacuna do ser feminino, desenvolvida historicamente. Somente assim, sera
possivel tirar essa problematica da invisibilidade proporcionando com que consigam tratar tal mazela
que ja esta enraizada na sociedade atual, e conseguir obter uma representacdo da literatura feminina.
Além de possibilitar posicées significativas para as mulheres e uma sociedade mais justa e equitativa.
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Resumo: Este resumo apresenta os resultados das notas obtidas na redacdo do Enem 2023 pelos
participantes do Projeto "REDIF-2023: Leitura e Redagdo", com foco no impacto das aulas de lingua
portuguesa e redagdo para alunos do 3° ano do Técnico Integrado ao Ensino Médio no IFMT — Campus
Tangara da Serra. A metodologia incluiu a selecdo dos alunos, analise diagnostica das dificuldades de
escrita, acompanhamento continuo e, por fim, a analise das notas, que mostraram uma melhora
significativa nas habilidades de escrita e compreensdo textual. Com base em estudos de Thiollent
(2011), Koche (2015), Hartmann (2025) e Garcez (2020), os resultados indicam que os participantes
obtiveram notas acima de 900 pontos na redacao. O projeto demonstrou eficacia no desenvolvimento
das habilidades de leitura e escrita dos alunos, sendo uma experiéncia positiva em sua primeira edig&o.

Palavras-chave: Producao textual, Habilidades de escrita, Notas dos participantes.

INTRODUCAO

A implantacdo “REDIF-2023: Leitura ¢ Redagdo”, surgiu, principalmente, da analise de
avaliacOes e textos dos alunos dos 3° anos da instituicdo e da constatacdo da falta de competéncias e
habilidades para a constru¢cdo de um bom texto, de acordo com os professores de linguagens do
Campus. Percebeu-se, a partir dessas verificacdes, que os discentes ndo dominavam a variedade padrao
da Lingua Portuguesa, bem como néo utilizavam os mecanismos linguisticos de encadeamento textual.
Com o intuito de auxiliar os alunos a melhorar a producéo escrita submeteu-se o Projeto REDIF-2023
ao edital 02/2023 — Selecao de Projetos de Pesquisa de Livre Iniciativa IFMT- TGA (Fluxo Continuo).

As atividades iniciaram em agosto de 2023 e concluiram com feedbacks positivos, tais como
perguntas realizadas no Formulario do Google ao final do curso. Nesse sentido, o projeto de pesquisa
“REDIF - 2023: Leitura e Redag¢do” tem como finalidade possibilitar aulas gratuitas de Lingua
Portuguesa e Redacdo para os discentes ingressos no Ensino Médio Integrado e aos Egressos no
Campus de Tangara da Serra. Dessa forma, quanto ao aporte tedrico, por se tratar de uma pesquisa-
acdo, recorreu-se a Thiollent (2011). Buscou-se em Kdche (2015), Hartmann (2025), Garcez (2020),
dentre outros para sustentar as etapas metodoldgicas referentes ao ensino.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Devido a crescente demanda por cursos profissionalizantes e empregos, o Sistema de Selecéo
Unificada (SISU) tornou-se uma das principais formas de ingresso no ensino superior no Brasil. Para
participar, é necessario primeiro realizar a prova do ENEM, que inclui um texto dissertativo-
argumentativo avaliado de 0 a 1000 pontos. Como afirma Medeiros (2010, p. 125), “para redigir de
modo claro, é preciso disciplinar o pensamento e usar estruturas gramaticais adequadas.” Para isso, ¢
essencial oferecer aulas que abordem todas as areas da Lingua Portuguesa, além de atualidades.
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Foi observado que muitos estudantes enfrentam dificuldades tanto em redacdo quanto em
atividades simples de leitura e escrita, 0 que se estende a outras disciplinas, como Ciéncias Humanas,
Ciéncias da Natureza e Matematica. Além disso, falta acompanhamento individualizado e mais énfase
nos conteudos trabalhados em sala de aula. Com isso, 0 projeto visa oferecer um curso de redacao aos
alunos do Instituto Federal de Mato Grosso — Campus Tangara da Serra, por meio de aulas expositivas
gratuitas nas tardes de quarta-feira. O curso foca no atendimento individualizado e conta com uma
equipe para tirar davidas e acompanhar os estudantes durante o processo. As atividades incluem slides
explicativos e exercicios praticos, com materiais disponibilizados para que os alunos possam acessa-
los a qualquer momento.

Para isso, foi por meio das corre¢des praticas, formulario via Whatsapp e das notas obtidas pelo
INEP das redagdes do ano de 2023 que se tornou possivel avaliar o progresso dos alunos, bem como
analisar em quais aspectos eles possuiam maior dificuldade que consequentemente auxiliam o0s
professores na preparacao das aulas.

Esse apoio contribuiu ndo apenas para o aprendizado, mas também para o desenvolvimento de
habilidades que auxiliam na insercao dos alunos em cursos profissionalizantes e no aprimoramento de
suas redacbes. Como destaca Lunetta (1991, p. 81-90), as aulas praticas ajudam os alunos a
desenvolver conceitos e a resolver problemas complexos.

O progresso dos alunos foi monitorado por meio das correcfes das redacdes e da analise das
notas do INEP, permitindo identificar dificuldades e aprimorar o ensino. Além disso, o projeto adaptou
suas dinamicas e encontros para despertar o interesse dos estudantes, alinhando-se a ideia de Silveira,
Almeida e Macedo (2014, p. 231) de que “a literatura emerge quando o texto encontra o leitor”.

O objetivo central do projeto “REDIF-2023: Leitura e Redagdo” € incentivar os alunos a se
aprofundarem na leitura e escrita, com monitorias para sanar dividas e atividades praticas. Como
ressaltam Hartmann (2015) e Garcez (2020), escrever exige o uso do conhecimento, da memoria e do
raciocinio, além de um engajamento total do aluno. O projeto também valoriza a importancia das aulas
de gramatica e outros conteudos da Lingua Portuguesa, como afirma Kdche et al. (2025, p. 9),
mostrando que o ensino adequado da lingua pode levar os alunos a alcancar notas altas no ENEM.
Além disso, a relevancia do projeto ndo esta apenas nas aulas, mas na possibilidade de atender mais
alunos e garantir aprendizado efetivo.

O projeto foi submetido ao edital 02/2023 — Sele¢édo de Projetos de Pesquisa de Livre Iniciativa
IFMT-TGA (Fluxo Continuo), com o objetivo de proporcionar a todos os alunos uma preparacao eficaz
para 0 ENEM e o0 mercado de trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por conseguinte, provindo da precisdo da observacédo sobre as perspectivas dos vestibulandos e
da necessidade de obter as notas dos alunos, foi realizado anéalises para investigar a efetividade das
aulas e dos ministrantes, como eles se sentiam sobre a idealiza¢do do vestibular e se ap6s o término
das aulas, elas fizeram efeito nos discentes. Isto posto, por intermédio de questdes elaboradas via
Whatsapp e pelo formulario do Google Chrome foi estudado cada vertente proposto para 0s
vestibulandos. Em seguida, foi encaminhado a eles as perguntas e/ou o link do formulario.

No dia dezesseis de janeiro de 2024 foi divulgado as notas do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), as notas publicadas neste site, indicaram os resultados que confirmam a esséncia e importancia
do referido projeto. Nesse sentido, o curso de redacdo teve mais de 5 discentes com nota de mais de
novecentos pontos, outros 8 alunos com alunos com mais de oitocentos e o restante dos estudantes
conseguiram notas entre seiscentos e setecentos pontos. E importante destacar que o curso abordou
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alunos ndo somente do terceiro ano, como também dos segundos e primeiros anos, e por isso, aqueles
que fizeram a prova tiveram acesso as suas notas no més de margo. Portanto, essas avaliacGes
contribuiram na realizacdo de novas melhorias para o projeto.

O curso se iniciou a partir do dia dezesseis de Agosto e encerrou no dia dois de Dezembro,
possibilitando que os alunos tivessem alunas focadas na Redacéo dissertativa-argumentativa do ENEM
e logo da Redacéo dos vestibulares locais de 2023, como a Universidade do Estado de Mato Grosso -
UNEMAT - que possui um sistema proprio. Além disso, o projeto contou com a presenca de 45
discentes do campus e destes 5 eram egressos do IFMT Tangara da Serra. A divulgacdo do projeto se
deu através de publicages nas redes sociais € no campus. Logo apdés, foi desenvolvido um grupo no
Whatsapp que reuniu as pessoas inscritas no projeto para cessar duvidas, enviar as atividades e ter um
contato direto com os vestibulandos.

E notdrio que a gratuidade das aulas é de extrema importancia para os vestibulandos, posto que
facilita o estudo e disponibiliza aulas no mesmo nivel que os cursos pagos. Outro fator importante, sdo
0s horarios e a disponibilizacdo dos monitores para o amparo deles, entretanto, a equipe gestora do
projeto procurou inserir essas aulas extracurriculares no periodo livre dos alunos, possibilitando que
todos os alunos tenham a mesma oportunidade.

Posteriormente, no més de Janeiro a equipe gestora do projeto “REDIF-2023: Leitura e
Redacdo” conseguiu ter acesso a algumas das notas do ENEM 2023 dos discentes. A partir disso, ¢
evidente que as notas foram boas, uma vez que, os alunos foram colocados sob pressao no dia da prova
e ainda que, foram poucos meses de preparacdo. Nesse viés, mais de 5 alunos tiraram nota de mais de
novecentos pontos (+900), outros 8 discentes com mais de oitocentos pontos (+800) e o restante obteve
notas entre seiscentos (600) e setecentos pontos (700). Esses alunos foram destaques tanto no curso
quanto no Instituto, que conseguiram as faculdades que almejavam.

CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, a analise da eficiéncia do projeto apresenta pontos positivos no que se diz a respeito do
encorajamento, do alcance das finalidades propostas e da preparacdo do aluno, como vestibulando.
Além dos resultados e feedbacks obtidos pelos alunos do Ensino Médio Integrado que demonstraram
a relevancia e a esséncia do projeto. Nesse Vviés, € perceptivel que o curso de redagdo prepara o aluno
no aperfeicoamento e na edificacdo da escrita, como fator principal do curso, superando os mitos da
producdo literéaria. Por fim, percebe-se que apds concluir o projeto, os cursistas conseguiram alcancar
a nota pretendida e superar os seus medos em relacédo as praticas de redacao.
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Resumo: Este trabalho tem objetivo de apresentar algumas reflexdes sobre a literatura contemporanea
a partir de um recorte analitico direcionado a representacdo da diversidade em suas diferentes
dimensbes. Dessa maneira, surge 0 questionamento de como a literatura contemporanea tem
representado a diversidade social e as vozes marginalizadas? Nessa perspectiva, 0 grupo de pesquisa
“Literatura, Politica e Diversidade: um mergulho na fic¢ao contemporanea” (2023/2024) investigou
na literatura contemporanea os mecanismos de representacéo da diversidade social em romances e nas
demais composicOes narrativas. Pode-se apontar algumas conclusfes importantes a) o fortalecimento
da escrita de autoria feminina permitiu o surgimento de temaéticas e dilemas silenciados na literatura
do passado como maternidade, sexualidades, etarismo e violéncia; b) a literatura LGBT além de
centralizar protagonistas em processo de libertacdo da heteronormatividade inclui outras questdes
relevantes como corpo, peso, deficiéncia e demais condi¢cfes constituintes de identidades plurais; ¢) a
literatura produzida por autores negros trouxe para a narrativa atual subjetividades e urgéncias afetivas
indispensaveis para a desobjectificacdo do corpo negro.

Palavras-chave: Diversidade, Literatura, Representacao
INTRODUCAO

Ao se investigar a literatura contemporanea, com foco na representacdo da diversidade dos grupos
sociais na ficcdo, é importante destacar o elemento politico que se estabelece nesse empreendimento
analitico. Pois, as relacdes de poder na sociedade tendem a ser transmitidas também para o espaco
literario, assim como se constroem no universo da competi¢do politica. A literatura também é um
territorio de contestacao e disputas. Assim como as obras ficcionais de autoria feminina precisaram de
séculos de embate, em termos de producdo, de espaco e de mercado consumidor, outras esferas da
diversidade, como as producdes de escritoras negras ou de membros da comunidade LGBT, sentiram
a pressao editorial para reduzir marcas identitarias e de sexualidades que pudessem desagradar a critica
tradicional. Trata-se de um movimento politico e literario de trazer ao centro da narrativa personagens
mais proximos da realidade, com subjetividades e vivéncias normalmente neutralizadas por diferentes
agentes do mercado editorial.

Dessa maneira, 0 romance contemporaneo se torna um campo de batalha onde as questdes de
representacdo e diversidade sdo intensamente debatidas e contestadas. Autores e autoras que pertencem
aos grupos sociais historicamente marginalizados encontram-se frequentemente confrontando as
expectativas da industria editorial, da critica literaria e do publico em geral. Eles lutam ndo apenas
para contar suas histdrias, mas também para garantir que suas vozes sejam ouvidas e suas experiéncias
sejam legitimadas.

AS VOZES DA RESISTENCIA E ARUPTURA DO SILENCIO

A ascensdo de vozes narrativas na literatura contemporanea tem oferecido aos leitores a
possibilidade de identificacdo mais intensa com o objeto artistico, como é o caso dos romances de
ficcdo. As obras analisadas na pesquisa possuem uma caracteristica comum ao focar na pluralidade
dos grupos sociais, desde pessoas pretas a pessoas idosas, gays, léshicas e transsexuais. Como por
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exemplo, a obra Humanos exemplares (2022), de Juliana Leite, que retrata a soliddo na velhice, a
experiéncia com a morte e as memorias. Ao analisarmos obras que abordem temas relacionados a
diversidade, conseguimos ter uma imerséo na realidade de grupos sociais marginalizados e silenciados.
Entender o que uma pessoa preta sofre em uma regido predominantemente racista, como em O avesso
da pele (2020), de Jeferson Tendrio ou a construcao sentimental de um amor entre dois garotos, como
em A palavra que resta (2021), de Sténio Gardel.

Além disso, a partir do quadro 1 e de obras estudadas no grupo de pesquisa, € perceptivel uma
irregularidade enorme no mercado de producdo literaria e consequentemente da representatividade
social. A ascenséo de obras de autoria feminina trouxe para o universo literario subjetividades, temas
e dilemas que autores homens nunca se envolveram plenamente. Em Precisamos falar sobre Kevin
(2007), Lionel Shriver problematiza a maternidade compulséria muito mais do que a violéncia nas
escolas norte-americanas. Em Poncia Vicéncio (2017), de Concei¢do Evaristo, a construcdo da
personagem afro-feminina se destaca na literatura brasileira contemporanea em detrimento a tantas
outras criacdes estereotipadas e objetificadas da imagem da mulher negra. Em Quinze Dias (2017),
de Vitor Martins, os dilemas da sexualidade do protagonista se mesclam aos desafios de ser um garoto
gordo, passivel de receber amor, mesmo numa sociedade padronizada pelos modelos heteronormativos
e de corpos magros ou musculosos.

Desse modo, a literatura tem a responsabilidade de materializar representagdes sociais ao
mostrar a vivéncia dos grupos da diversidade, entretanto, aqueles que estdo excluidos do dmbito do
fazer literario se sentem incapazes de produzir literatura e relatar suas vivéncias. Com o romance Stella
Manhattan (2017), de Silviano Santiago, a transexualidade do protagonista se converte mais numa
espécie de alter ego do que necessariamente na representacdo de uma experiéncia vivida por um(a)
escritor(a) transexual. Em A idade de ouro no Brasil (2019), de Jodo Silvério Trevisan, a presenca de
travestis no enredo se configura pelo objetivo intrinseco de revelacdo de um pais que esconde seus
personagens, e por meio da politica nacional deslegitima identidades humanas.

Desse modo, “a definigdo dominante de literatura circunscreve um espaco privilegiado de
expressao, que corresponde aos modos de manifestagdo de alguns grupos, ndo de outros”
(DALCASTAGNE, 2007, p. 4), tal reproduc&o da literatura feita por homens brancos para si proprios,
acarreta em uma falta de pertencimento dos demais grupos sociais no ambito literario.

Nesse sentido, obras como citadas anteriormente representam um avanco na historia da
literatura brasileira, pois possibilita colocar em pauta tematicas que abordam nao somente raca, classe,
sexualidade como pontos individuais, mas sim, como fatores que estdo interligados, em 1989, a jurista
Kimberlé Crenshaw cunhou o conceito interseccionalidade para descrever as varias maneiras com que
raca e género interagem formando uma dimensdo mdaltipla das experiéncias das mulheres negras no
mercado de trabalho, explorando os varios modos como a interseccdo de raca e género moldam de
maneira estrutural os aspectos da violéncia contra as mulheres negras. (CRENSHAW,1989).

Romances de escritores pretos, como Becos da Memoria (2019), de Conceicdo Evaristo, O
livro dos avessos (2019), de Elisa Lucinda, O avesso da pele (2020), de Jefferson Tendrio, A ultima
volta do Rio (2023), de Nei Lopes, ou das nigerianas Chimamanda Adichie e Ayobami Adebayo com
0s romances Hibisco Roxo (2011) e Figue comigo (2018), respectivamente, a centralidade das obras é
direcionada as personagens negras em espacos heteronormativos. Portanto, retiram da margem social
ou do discurso colonial os protagonistas negros, mas mantém silenciadas as possibilidades de discutir
a sexualidade, ou seja, 0s homens gays e mulheres lésbicas ou transexuais permanecem simplesmente
ausentes na ficcdo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Atraveés da literatura torna-se possivel o ato de conscientizagdo sobre os direitos fundamentais de
todo cidaddo, inclusive o direito a literatura. A ficcdo desempenha um papel indispensavel na formacao
de individuos criticos, promovendo um ambiente mais respeitdvel e menos preconceituoso, além de
construir um papel politico na mobilizacdo social, inspirando movimentos de protesto ao despertar a
consciéncia das pessoas, levando-as a refletir sobre questdes sociais e promovendo mudancas
significativas.

Além disso, possibilita para todas as pessoas, independentemente, da sua raga, etnia, sexualidade,
género ou deficiéncia a acdo de poder usufruir da literatura, bem como da politica para manifestar sua
diversidade em forma de denuncia social. Gragas ao aumento dessas representatividades, mesmo que
lentamente, pode ser possivel o desenvolvimento de uma sociedade mais justa e que estabeleca
politicas publicas para cada grupo considerado minoritario e marginalizado. Alguns textos literarios
que destacam tais injusticas auxiliam nesse processo, dando voz a grupos sociais que Ss&o
majoritariamente excluidos da discussao sobre suas vivéncias. Por isso é importante ter em mente que
todos os movimentos literarios podem ser também movimentos politicos, com o intuito de representar
algo ou alguém, tal representacao foi silenciada desde os tempos antigos. Enquanto a historia ndo é
reescrita, memdrias escritas servem de combustiveis para fogueiras em épocas de caréater totalitario
por causa do efeito persuasivo gque a escrita pode provocar (Di Axox, Olinto, 2005).

Portanto, cabe aos cidaddos presentes na sociedade brasileira retomar a pergunta inicial que
suscitou essa analise sobre a representatividade na confluéncia entre literatura, politica e sociedade.
Desse modo, é possivel concluir que mesmo com o aumento do surgimento de autores e protagonistas
das mais diversas racas, etnias, sexualidade, género e/ou deficiéncia, o espaco escolar deve fazer parte
dessa mudancga, ao criar oportunidades de acesso a producdo contemporanea que expressa a
diversidade pela arte literaria.

Por isso, esse vacuo, originado pela escassez de diversidade em autores e protagonistas, faz com
que individuos privilegiados produzam escritas menos legitimas sobre o publico marginalizado, na
medida em que a subjetividade tem sido transformada em esteredtipos rasos da diversidade,
colaborando para uma sociedade com uma mascara que promova gradualmente a exclusao e a ascensao
da falsa representatividade.
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Resumo: O aumento na producdo de residuos sélidos representa um grande desafio para o meio
ambiente, exigindo novas estratégias para sensibilizacdo e gestdo do lixo. Neste contexto, a
educacdo ambiental, em conjunto com conceitos da reciclagem, reutilizag&o e redugao, surgem
como um instrumento vital para fomentar a sustentabilidade. Este trabalho teve como objetivo,
criar brinquedos utilizando materiais reciclaveis como ferramenta de educagdo ambiental,
estimulando o pensamento sustentavel e boas praticas ambientais dos alunos do Instituto
Federal de Mato Grosso - IFMT e comunidade escolar. Nossos resultados incluem a producao
de 65 brinquedos reciclaveis, sendo: oito automoveis variados, 13 bilboques, 13 animais, 12
bonecos, 10 jogos criativos, sete mini eletrodomésticos e duas casas de bonecas. A campanha
de divulgacdo do projeto estd acontecendo via Instagram e ao final do projeto todos os
brinquedos serdo doados para criancas da Associacdo dos Pais e Amigos dos Excepcionais -
APAE de Tangara da Serra - MT. Acreditamos que essa iniciativa contribuird de maneira ltdica
e colaborativa para a conscientizacdo ambiental dos alunos do IFMT e da comunidade escolar,
além de estimular o reaproveitamento de materiais reciclaveis, promover o engajamento social
e reforcar a responsabilidade ambiental.

Palavras-chave: Ensino, Meio Ambiente, Metodologia Ativa

1. INTRODUCAO

A crescente geracdo de residuos solidos constitui um grande desafio ambiental, exigindo
novas abordagens para conscientizacao e manejo adequado do lixo. Nesse cenério, a educacdo
ambiental, aliada a reciclagem, se destaca como uma ferramenta crucial para promover a
sustentabilidade. Este projeto visa utilizar materiais reciclaveis para a construcao de brinquedos
como estratégia pedagogica, incentivando o pensamento sustentavel entre alunos e a
comunidade escolar. Durante as aulas de biologia, foram abordados temas como: desequilibrios
ambientais causados pelo ser humano, sustentabilidade, estratégias de conservacao, e educacao
ambiental por meio da reciclagem, reducdo e reutilizacdo de materiais que seriam descartados.

A justificativa para este projeto se baseia na necessidade de enfrentar o desafio ambiental
resultante da crescente producdo de residuos solidos. A falta de conscientizagdo e 0 manejo
inadequado do lixo tém causado sérios desequilibrios ambientais, prejudicando o meio
ambiente e a qualidade de vida. Diante dessa situacdo, € essencial adotar estratégias que
incentivem a reciclagem e promovam a educacdo ambiental, especialmente no ambiente
escolar, onde € possivel formar cidaddos mais conscientes e comprometidos com a
sustentabilidade.Uma dessas estratégias é a educacdo ambiental. Segundo Reigota (2011), a
educacdo ambiental deve ser incorporada aos programas escolares como uma tatica
transformadora, apta a formar cidadaos mais competentes de suas obrigacdes socioambientais.
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Para trabalhar a educacdo ambiental no curriculo e estudar os desequilibrios ambientais na sala
de aula, o objetivo do presente projeto foi criar brinquedos utilizando materiais reciclaveis como
ferramenta de educacdo ambiental, estimulando o pensamento sustentavel e boas praticas
ambientais dos alunos do IFMT e comunidade escolar.

2. METODOLOGIA

O projeto envolveu todos os alunos de terceiros anos do ensino médio do Instituto Federal de
Educacao Ciéncia e Tecnologia campus Tangara da Serra -MT. Durante as aulas de ciéncias
biologicas, ao longo do terceiro bimestre, foram trabalhados conteGdos relacionados a
ecologia, 0 meio ambiente, sustentabilidade, problemas ambientais causados pelos seres
humanos, projetos de conservacédo e possiveis solucdes para questdes ambientais.

Concomitante aos temas trabalhados em sala de aula, os alunos foram convidados a
participar do projeto e produzir os brinquedos com materiais reciclaveis. Na semana de 18 até
22 de novembro de 2024 os alunos realizaram a entrega dos brinquedos elaborados. Apds a
entrega, os brinquedos foram contabilizados, fotografados e organizados em grupos. Foram
selecionados os 10 brinquedos reciclados mais criativos, resistentes e bonitos para
participarem da campanha de divulgacdo do projeto. No presente momento, a campanha esta
acontecendo no Instagram Oficial do IFMT de Tangara da Serra “@ifmttga”. Na campanha
de divulgagdo, o brinquedo que mais receber “curtidas” sera premiado com uma cesta de
Natal..

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao todo foram construidos pelos terceiros anos 65 brinquedos, sendo: 08 automoveis
variados, 13 bilboques, 13 animais, 12 bonecos, 10 jogos criativos, 07 mini eletrodomésticos e
02 casas de bonecas, produzidos pelos alunos serdo doados para criangas da APAE (Associacdo
dos Pais e Amigos dos Excepcionais) de Tangara da Serra - MT.

O projeto teve como objetivo envolver alunos do ensino médio em atividades de
conscientizagdo ambiental, com énfase na reciclagem, reutilizacdo e reducdo do lixo. A
atividade buscava estimular o pensamento sustentavel e conscientizar os estudantes sobre os
impactos ambientais causados pelo lixo. A criacdo de brinquedos utilizando materiais
reciclaveis como ferramenta de educacao ambiental, estimulou o pensamento sustentavel e boas
praticas ambientais dos alunos do IFMT e comunidade escolar.

A presente atividade ressalta que a comunidade pode contribuir ativamente para evitar
0 esgotamento dos recursos naturais disponiveis, evitar a polui¢do das aguas, do solo, reduzir o
gasto de energia elétrica, diminuir o volume de residuos despejados diariamente nos aterros
sanitarios e auxiliar no aprendizado das criangas atraves de jogos e brinquedos confeccionados
com materiais reciclaveis. A confeccdo de brinquedos a partir de materiais reciclaveis,
transforma itens que seriam descartados em objetos Uteis e rentaveis. Além disso, essa atividade
tem como algumas das finalidades estimular a criatividade, o desenvolvimento de habilidades
motoras, o espirito de solidariedade, bem como, resgatar o ato de brincar numa década em que
é pouco praticada, devido as tecnologias existentes (Carballo, 2024). A atividade teve como
intencdo estimular o pensamento ecoldgico a respeito dos residuos sélidos e por consequéncia,
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amenizar os impactos ao meio ambiente (Ribeiro et al. 2014, SANTOS, COSTA e SANTOS,
2019).

A divulgacdo do projeto nas redes sociais, visou sensibilizar a populacdo sobre a
importancia de preservar o meio ambiente com atitudes simples, tais como, a produgdo dos
brinquedos e sua doacéo.

4. CONSIDERACOESFINAIS

A poluicdo por residuos solidos estd cada vez mais visivel e frequente na
contemporaneidade exigindo de condicGes para reverter ou minimizar esse detrimento no meio
ambiente. Como parte fundamental disso, esse projeto foi pensado como um instrumento ludico
para os alunos do IFMT - Tangara da Serra como forma de conscientiza-los sobre a educacao
ambiental.

Devido ao projeto, foi possivel proporcionar experiéncias Unicas durante o
desenvolvimento e apés a construcdo do brinquedo. Beneficios como tornar mais dinamico as
aulas de sustentabilidade, dar-lhes a oportunidade de fazer a reciclagem e entender na préatica a
importancia dela ou ainda, doar os brinquedos para uma instituicdo em que as criangas precisam
de estimulos, atencdo e em alguns casos recursos, so afirmam a necessidade e relevancia que o
projeto obteve.
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Resumo: A construcdo de exsicatas e a quebra de dorméncia de sementes sdo abordagens
didaticas essenciais no ensino de Botanica, pois permitem a compreensdo de conceitos
ecologicos, morfoldgicos e fisioldgicos de plantas. Exsicatas sdo colecdes de plantas secas,
preparadas para fins didaticos e cientificos, permitindo a identificacdo de espécies, 0 estudo da
diversidade vegetal e a conservacdo de amostras botanicas. A quebra de dorméncia de sementes
€ um processo que visa promover a germinacdo de sementes que, por motivos naturais ou
fisiolégicos, ndo germinam facilmente. Ambas as técnicas tém relevancia pedagdgica, pois
ajudam na aprendizagem sobre as fases do ciclo de vida das plantas e seus mecanismos de
adaptacdo. Este estudo explora o uso dessas abordagens como ferramentas no ensino de
Boténica, detalhando metodologias e propondo exemplos praticos que podem ser aplicados em
sala de aula.

Palavras-chave: Biologia, Metodologias ativas, Plantas

1. INTRODUCAO

O ensino de Botanica, parte fundamental do curriculo de Biologia, busca proporcionar aos
estudantes o entendimento sobre os processos bioldgicos das plantas, sua importancia ecoldgica
e suas interagdes com o ambiente (Vieira e Cunha, 2015). Duas praticas particularmente Uteis
nesse contexto séo a construgdo de exsicatas e a quebra de dorméncia de sementes. Ambas as
abordagens permitem que os alunos se envolvam ativamente com o contetido, tornando a teoria
mais palpével e aplicavel a realidade.

As exsicatas sdo amostras botanicas secas e preparadas com rigor cientifico para estudo e
conservacdo, frequentemente utilizadas em herbarios e museus (Krause e Kuhn, 2018). No
ensino de Botéanica, as exsicatas ajudam na identificacdo e compreensdo das diferentes
estruturas das plantas, além de servirem como recurso para a analise da biodiversidade. Ja a
quebra de dorméncia de sementes é um processo técnico que visa estimular a germinacdo de
sementes que, por caracteristicas naturais ou fisiologicas, possuem mecanismos de protecao
contra a germinagéo prematura (Carvalho e Nogueira, 2000, Silveira e Lima, 2018).
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2. CONSTRUCAO DE EXSICATAS

A construcdo de exsicatas € um método tradicional e eficaz para o ensino de Botanica. Ao
montar uma exsicata, os alunos podem aprender sobre a morfologia das plantas e a classificacdo
botanica. Para a construcao de exsicatas, € necessario seguir um processo rigoroso, que inclui
a coleta de plantas, a secagem e a conservagdo das amostras. A montagem adequada dessas
colecdes envolve etapas como a escolha do material, 0 uso de técnicas de preservacdo, a
etiquetagem e o armazenamento (Krause e Kihn, 2018).

O primeiro passo na construcdo de uma exsicata € a coleta das plantas, que deve ser
realizada com cuidado para garantir que a amostra contenha todas as partes essenciais, como
flores, folhas e frutos (Almeida; Cunha; Moura, 2010, Krause e Kihn, 2018). A coleta deve ser
feita em locais com diversidade vegetal, para que os alunos possam aprender a distinguir
diferentes familias e géneros (Krause e Kihn, 2018).

Ap0s a coleta, as plantas sdo secas entre folhas de jornal ou papel absorvente, utilizando
prensas boténicas ou técnicas de secagem mais modernas, como secadores elétricos ou
dessecadores de ar quente. A secagem deve ser rapida e uniforme para evitar o aparecimento
de fungos e deterioracdo das amostras. O tempo de secagem varia conforme a umidade e o
tamanho da planta.

A etiquetagem das exsicatas é fundamental para a organizacao e identificacdo correta das
amostras. Cada exsicata deve conter informacgdes sobre o local de coleta, a data, 0 nome
cientifico da planta, o nome do coletor, entre outros dados relevantes (Krause e Kiihn, 2018).
A exsicata é entdo armazenada em estantes ou caixas, protegidas da umidade e da luz direta
(Almeida; Cunha; Moura, 2010, Krause e Kiihn, 2018).

3. QUEBRA DE DORMENCIA DE SEMENTES

A quebra de dorméncia de sementes € um processo técnico que visa superar as barreiras
fisioldgicas ou estruturais que impedem a germinacdo de sementes (Carvalho e Nogueira, 2000,
Silveira e Lima, 2018). As sementes de muitas espécies apresentam dorméncia, que pode ser
de diferentes tipos, como dorméncia fisica (causada pela impermeabilidade da casca da
semente), dorméncia quimica (relacionada a presenca de substancias inibidoras) ou dorméncia
fisiolégica (decorrente da imaturidade da semente) (Carvalho e Nogueira, 2000, Silveira e
Lima, 2018). Existem diversos métodos para quebrar a dorméncia de sementes, dependendo do
tipo de dorméncia presente. Entre os mais comuns estao:

Escarificagdo mecénica: Realiza-se um corte ou abrasdo na casca dura da semente, permitindo
a entrada de agua e o inicio do processo de germinacao. Este método é utilizado para sementes
com cascas muito resistentes, como as de algumas leguminosas (Almeida; Cunha; Moura,
2010).

Imersdo em acidos ou agua quente: Para sementes com dorméncia quimica ou que
necessitam de estimulos térmicos, a imersdo em acido sulfurico ou em agua quente (geralmente
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a 80°C) pode facilitar a quebra da dorméncia (Almeida; Cunha; Moura, 2010).

Estratificacdo: Em sementes com dorméncia fisiologica, a estratificacdo fria, que consiste no
armazenamento das sementes em condi¢Oes de baixa temperatura e alta umidade, pode ser
usada para simular as condi¢des naturais de inverno (Almeida; Cunha; Moura, 2010).

4. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades de construcdo de exsicatas e quebra de dorméncia de sementes podem ser
usadas de forma integrada no ensino de Botanica. Por exemplo, apds realizar a coleta de plantas
e a construgdo das exsicatas, os alunos podem estudar o ciclo de vida das plantas e como
diferentes espécies lidam com a germinacdo e o estabelecimento. Isso possibilita um
aprendizado pratico e tedrico sobre as adaptacGes das plantas ao seu ambiente. Além disso, as
atividades préaticas com sementes podem ser enriquecidas com a utilizacdo de tecnologias, como
0 uso de microscopios para observagdo das estruturas das sementes antes e depois da quebra de
dorméncia, ou 0 acompanhamento de germinacéo em incubadoras.

A construcdo de exsicatas e a quebra de dorméncia de sementes sdo ferramentas
pedagogicas poderosas para o ensino de Botanica. Ambas as praticas permitem que os alunos
compreendam, na pratica, os conceitos fundamentais da biologia vegetal, a0 mesmo tempo em
que incentivam o desenvolvimento de habilidades cientificas, como observacdo, analise e
experimentacdo. A integracdo dessas técnicas no ensino de Botanica contribui para a formacéo
de estudantes mais criticos e conscientes da importancia das plantas e da biodiversidade.
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Resumo: A anatomia da madeira estuda os diversos tipos de células que constituem o lenho.
Os planos de corte tém como funcéo identificar espécie e conhecer a madeira, conducdo da
agua, armazenamento e transformacdo de substancias, suporte da arvore, além de conhecer a
madeira visando o emprego correto. A pesquisa tem como objetivo, escrever as estruturas
anatdbmicas macroscopica da madeira, para a identificacdo de espécies Amazobnicas. Para
realizacdo do trabalho obteve-se corpos de prova de 2x2x2 cm, nos sentidos: transversal,
longitudinal, tangencial e longitudinal radial das espécies florestais. As caracteristicas
anatdmicas macroscopicas foram observadas utilizando-se lente de 10x e lupas eletronicas e
feito a descricdo anatdmica visando as caracteristicas organolépticas, presenca de camadas de
crescimento; parénquima axial: visibilidade e tipo dos raios, vasos, distribuicédo e obstrucédo. De
acordo com a caracterizacgdo, a identificacdo de espécies florestais a partir de estudos anatémicos,
¢ imprescindivel na gestdo de o6rgdos fiscalizadores, além de nortear futuros estudos
académicos.

Palavras-chave: Anatomia, Caracterizacdo, Madeira, Identificacdo
1. INTRODUCAO

Madeira € um material natural, com composi¢des quimicas como celulose, hemicelulose,
lignina, que sdo responsaveis pela formacao da parece celular. Possui caracteristicas variadas
com relacdo a sua estrutura, com funcgdo de sustentacdo, armazenamento de nutrientes, além de
propriedades quimicas e fisica que podem sofrer alteracdes de acordo com o ambiente (Bissoli-
Dalvi, 2017). Anatomia da madeira é uma ciéncia que estuda os tipos de células que compdem
o lenho, os planos de corte, conduc¢do da 4gua, armazenamento e transformacao de substancias
e como essas células estdo organizadas, com objetivo de identificar espécie e conhecer a
madeira visando emprego correto para cada. Nesse sentido, as caracteristicas anatémicas
reGnem aspectos como: anéis de crescimento, vasos, poros, parénquimas e raios
parenquimaticos. Essas caracteristicas podem ser observadas a olho nu ou com lente de aumento
(Burger e Richter, 1991). Nesse sentido, na anélise macroscépica é possivel identificar essas
estruturas da madeira com auxilio de lentos a olho nu e também com a descricdo das
caracteristicas organolépticas, que sdo: cheiro, cor, textura, brilho, textura e densidade aparente,
porém, hd uma limitacdo com relacdo a percepcdo de cada pesquisador, pois, algumas
caracteristicas organolépticas variam conforme a sensibilidade de cada pessoa (Zenid, 2007).

Descrigdo de algumas caracteristicas anatdmicas macroscépicas de acordo com Zenid,

2007

Vasos- Sdo pequenos tubos que tem como funcdo o transporte da seiva das arvores.

Porosidade- Esta relacionado com a distribuicdo dos vasos na se¢édo transversal da madeira.
Parénquima- E um tecido
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formados por células cilindricas e tem como funcdo o armazenamento e metabolismo das
plantas.

Raios- Sdo feixes de células alongadas no sentido horizontal, do centro para a extremidade da
arvore.

Camadas de crescimento- E a demarcagdo do inicio e fim do crescimento das arvores,
podendo ser determinada por fatores ambientais.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado no laboratério de anatomia da madeira, na Faculdade de
Engenharia Florestal da UFPA, Campus Altamira. Primeiramente obteve-se corpos de prova de
2x2x2 centimetros aproximadamente, nos cortes histologicos da madeira, nos sentidos:
transversal, longitudinal tangencial e longitudinal radial, das seguintes espécies analisadas:
Ceiba pentranda, Helicostyles sp. As caracteristicas anatdbmicas macroscopicas foram
observadas utilizando-se lente de 10x. A identificacdo das amostras de madeira por meio de
analises da estrutura anatémica macroscopica foi realizada a orientacdo dos corpos de prova do
lenho nos trés planos: transversal, tangencial e radial. Em seguida, foi realizada a descrigéo
anatdmica, verificando-se as caracteristicas gerais da madeira, a saber: cor; brilho; odor;
resisténcia ao corte manual; presenca de camadas de crescimento; parénquima axial:
visibilidade e tipo; raios: visibilidade; vasos: visibilidade, tipo, distribuicdo e obstrucéo, tendo
como referéncia o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo (2007).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da identificacdo da madeira de 02 espécies, foram realizadas andlises
macroscopicas a fim de descrever as caracteristicas anatbmicas do lenho de cada uma das
espécies. Sendo assim, as 02 espécies florestais estéo referenciadas pelo nome vulgar, nome
cientifico, caracteristicas gerais e descricdo macroscépica das madeiras, apresentadas, a seguir.
Nome Vulgar: Inharé
Nome cientifico: Helicostylis tomentosa Familia:
Moraceae Caracteristicas
organolépticas: Madeira leve; macia ao corte; cerne e alburno distinto pela cor, cerne
amarelado; textura grossa; brilho muito perceptivel; gosto e odor imperceptivel; possui alta
densidade. Descricdo macroscopica no plano
transversal, o parénquima axial é invisivel sob lente de 10x com disposi¢do paratraqueal
vasicéntrico, o parénguima radial e visivel a olho nu. Os poros séo visiveis a olho nu com
porosidade difusa e arranjo diagonal ou radial e agrupamentos de vasos multiplos, com auséncia
de substancia. As camadas de crescimento sdo indistintas com floema nédo incluso. No plano
longitudinal tangencial, os raios sdo visiveis sob lente de 10x e possui distribuicdo néo
estratificados, com listrados de estratificacéo irregular. As linhas vasculares sdo irregulares. No
plano longitudinal radial, o espelhado do raio é pouco contrastado. Cada figura representa,
respectivamente, uma das letras a seguir:
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Figura
1
-3
e
g
( !
.
Caracterizagdo macroscopica Helicostylis tomentosa Fonte: Reis,

2018

A- Parénquima vasicéntrico; B- Camada de crescimento indistinta; C- Porosidade diagonal difusa;
C- Raios irregulares; D- Linhas vasculares retilineas; E- Espelho do raio pouco contrastado.

Nome Vulgar: Sumaima Nome
cientifico: Ceiba pentranda Familia: Malvaceae
Caracteristicas Organolépticas:

Madeira pesada; textura grossa; gra direita; superficie sem brilho e lisa ao tato; cheiro e gosto
imperceptiveis.

Figura
2
2l s
¢
c !
s
Caracterizagdo Ceiba pentranda Fonte: Reis,

2018

A-Parénquima axil apotraqueal; B- Camada de crescimento indistinta; C- Poros solitarios; C- Raios
irregulares; D- Linhas vasculares irregulares; E- Espelho do raio pouco contrastado

Descrigdo macroscopica no plano transversal o parénquima axial é visivel sob lente de 10x
com disposi¢do apotraqueal difuso, o parénquima axial é visivel sob lente de 10x. 0s poros sao
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visiveis a olho nu com porosidade difusa e arranjo radial e agrupamentos de vasos solitarios. A
camada de crescimento € indistinta com floema nédo incluso. No plano longitudinal tangencial
0s raios sdo visiveis sob lente de 10x com distribuicdo estratificada com listrados de
estratificacdo irregular. As linhas vasculares retilineas. No plano longitudinal radial o espelhado
do raio € pouco contrastado.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, a identificacdo de espécies florestais a partir de estudos anatémicos, €
imprescindivel na gestdo de orgéos fiscalizadores, além de nortear futuros estudos académicos.
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QUALIDADE DOS OVOS COMERCIALIZADOS NA FEIRA DO PRODUTOR
RURAL DE TANGARA DA SERRA/MT
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Resumo: Os ovos apresentam excelente qualidade nutricional e baixo valor comparado a outras
proteinas de origem animal. Atualmente tem aumentado a procura por alimentos mais saudaveis
e produzidos em menor escala e de maneira mais tradicional. Assim, este estudo teve como
objetivo avaliar os ovos comercializados na Feira do Produtor Rural de Tangara da Serra, Mato
Grosso. Ovos de 16 bancas foram avaliados quanto a qualidade externa (peso médio e gravidade
especifica) e interna (unidade Haugh, indice de gema e cor da gema). A maioria das bancas
comercializa ovos de tamanhos grandes (entre 48 e 57,99 g) e gravidade especifica
intermediaria (entre 1,071 e 1,085 g/cm®). Com relacdo a unidade Haugh, os ovos foram
classificados em AA (25%, entre 100 e 72), A (25%, entre 71 e 60) e B (50%, menor que 60) e
extra-frescos (50%), ovos frescos (44%) e regulares (6%) de acordo com o indice de gema. A
maioria dos ovos (73%) apresentou gema com colora¢dao mais alaranjada e 27% cor proxima a
7, mais amarelada. A partir dos dados apresentados, conclui-se que os ovos comercializados na
Feira do Produtor Rural de Tangara da Serra/MT sdo grandes e apresentam, em sua maioria,
qualidade intermediaria e coloracdo de gema intensa.

Palavras-chave: Albumen, Cor da gema, indice de gema, Unidade Haugh.
1. INTRODUCAO

O ovo é um dos alimentos mais consumidos pela populagdo mundial. Segundo a
Associacdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2024), em 2023, o Brasil produziu
aproximadamente 52 bilhGes de ovos, com consumo per capita de 242 ovos por habitantes. Os
ovos apresentam grande interesse do ponto de vista nutricional, sendo composto de lipideos
essenciais, proteinas, vitaminas, minerais e oligoelementos, com moderado valor calérico de
cerca de 140 kcal/100 g (Réhault-Godbert et al., 2019)

Nos ultimos anos tem aumentado consideravelmente a procura por alimentos mais
saudaveis, produzidos localmente, em menor escala e de maneira mais tradicional. No caso dos
ovos, as caracteristicas organolépticas diferenciadas, como sabor e coloracdo da gema e,
também a qualidade nutricional comparada aos ovos provenientes do sistema convencional
atraem os consumidores (Santos et al., 2011). No municipio de Tangara da Serra, Mato Grosso,
ha uma grande procura pelos ovos produzidos pela agricultura familiar, comercializados
principalmente na Feira do Produtor Rural. Esses ovos também se caracterizam por serem
provenientes de aves criadas com acesso a area de pastagem, e com alimentacdo a base de
gramineas, insetos e graos. Algumas dessas caracteristicas, como 0 manejo extensivo das aves,
no entanto, podem favorecer maior perda de qualidade e da integridade fisica e risco de
contaminagéo.

Embora o ovo seja formado por varios componentes (cuticula, casca, membranas da casca
e albumen) que o protegem da perda de qualidade e contaminagdo microbiana, 0 ovo é um
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alimento perecivel, e perde qualidade naturalmente ap6s a postura. Algumas condicGes
aceleram a perda de qualidade, como nutri¢do das aves, manejo inadequado das aves e dos ovos,
temperatura de armazenamento, entre outros fatores.

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade interna e externa
de ovos comercializados na Feira Produtor Rural de Tangara da Serra — MT.

2. MATERIAL E METODOS

Inicialmente, foi realizado o levantamento das bancas da Feira do Produtor Rural de
Tangara da Serra que comercializam ovos provenientes da agricultura familiar. Para isso, foram
realizadas duas visitas no local de comercializagdo, sendo uma num domingo e outra numa
quarta-feira.

Apos o levantamento, uma duzia de ovos de 16 bancas (75% das bancas identificadas) foi
adquirida entre os meses de setembro a outubro de 2024, sendo nove adquiridas em quartas-
feiras, e sete adquiridas no domingo. As bancas foram identificadas por letras e, os ovos foram
individualmente identificados, com auxilio de um lapis, em ordem numérica.

Apos a enumeracdo, todos os ovos foram pesados individualmente em balanca semi-
analitica e a média de cada banca foi calculada. Apos a pesagem, todos 0s ovos de cada banca
foram avaliados por meio do método da gravidade especifica por imersao dos ovos em solucGes
salinas com diferentes densidades de 1,030 a 1,090 g/cm?.

A partir dai, foram selecionados 3 ovos de cada banca, proximos ao peso média da banca
(peso medio£5%, preferivelmente), para avaliagdo da unidade Haugh (Brant et al., 1951),
indice de gema e cor da gema.

Os 3 ovos selecionados de cada banca foram quebrados em superficie de vidro para
medicdo da altura do albimen e da gema, e o didmetro da gema em dois pontos distintos com
auxilio de paquimetro digital e a cor da gema utilizando leque colorimétrico (DSM).

Os dados foram tabulados e os calculos das varidveis realizados em planilhas do Excel.
Para melhor compreensdo dos dados descritivos, serdo apresentados como médiaz erro padrao.

3. RESULTADOS

A partir do levantamento das bancas que comercializam ovos, foi possivel identificar 20
bancas. Em 16 delas (80%), os ovos foram avaliados com relacéo a qualidade externa e interna.
Os resultados da Tabela 1 mostram que a maioria das bancas (69%) comercializa ovos de
tamanhos grandes (entre 48 e 57,999), segundo classificagdo da Portaria MAPA/SDA N° 1179
(Brasil, 2024).

Com relacdo a gravidade especifica, que ¢ uma medida indireta para avaliacdo da
qualidade da casca e, também da qualidade geral do ovo, a maioria (56%) das bancas apresentou
qualidade intermediaria (entre 1,071 e 1,085). A unidade Haugh, que avalia a qualidade do
albumen, dos ovos ofertados na feira do Produtor Rural, permitiu classifica-los, de acordo com
USDA (2000), em AA (25%, entre 100 e 72), A (25%, entre 71 e 60) e B (50%, menor que 60).

O indice de gema dos ovos indicou que 50% das bancas comercializavam ovos extra-
frescos, 44% ovos frescos, e 6% ovos regulares de acordo com a classificacdo proposta por
DSM (2022). A maioria dos ovos (73%) apresentou gema com coloracdo mais alaranjada
(acima da escala 9 do leque colorimétrico) e 27% cor proxima a 7, mais amarelada. A coloracéo
da gema é um parametro relacionado a nutricdo das aves, principalmente pela ingestdo de
pigmentos presentes na vegetacao, sendo a gema de coloragdo mais intensa, uma caracteristica
apreciada por consumidores de ovos provenientes de aves criadas soltas.
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Tabela 1: Peso (g), gravidade especifica (g/cm?), Unidade Haugh, indice de gema e coloracdo da

gema Gravidade Unidade indice Cor da de ~ovos
Banc | Peso(g) | especifica Hauah de comercializados
na a N=12 (glcm?®) aug gema géma | Feira do Produtor
Rural N=12 N=3 N=3 N=3 de Tangard da
Serra.
A 47’9311'2 1’066;—“0’00 70,46+5,15 0’313’6—“0’ 7.67+0,88
B 59’45“-“1’4 1'0752“30’00 73.3140,55 0'3(;31’:0' 7.00£0,00
491113 | 1,074+0,00 0,380, | 10.33+1,2
C ) 5 76,9616,13 | :
5492428 | 1,039+0,00 0,230, | 14.00+0.0
D : A 30,66:998 | 0 0
E 49’7110'9 1’083,;0’00 66,04:46,46 0’45’3?0’ 9,000,00
F 50’8‘2‘11'1 1'065;-'0’00 78.78+5,80 0’3(?;0’ 9,000,00
4989+14 | 1,073+0,00 | 50.11+10,7 | 0,39%0,
G ) A ; | 9.000,00
. | 4684205 | 1083:0,00 | 55,03+125 | 0410, | 11,0020,0
7 2 9 02 0
5636424 | 1,078+0,00 | 4243115 | 0,380,
| ; A A || 9.33£0,33
J 50,2211,0 1'08050’00 53 54+5,05 0’331“:0’ 7.33+0,67
48.95+19 | 1,063+0,00 0,300, | 11,00+15
K . f 50,56+4,38 | o: 3
L | 528809 | 1,084+0,00 | 68,65:7.42 | 04040 | 10,6703
8 2 01 3
M | 48.62+12 | 1,065+0,00 | 51,28+545 | 0,300, | 8,00+1,00
4 5 02
N | 4561416 | 1,069+0.00 | 5546+111 | 0300, | 9.00+0,58
9 3 2 04
O |5447+24 | 1,068+000 | 72,33+1.20 | 0.38+0, | 13,0040.0
5 3 01 0
P | 4736+14 | 1,073+0,00 | 63.37+2.65 | 0.34+0 | 10,6708
5 2 02 8

Em altas temperaturas, a perda de qualidade dos ovos é mais acelerada (Samli et al.,

2005). Como a temperatura média em Tangara da Serra no periodo de avaliacdo dos ovos foi
de 28,6°C (INMET, 2024) e a umidade aproximada de 50% (INMET, 2024), temos que
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considerar que as condi¢des a que 0s ovos comercializados na Feira do Produtor de Tangara da
Serra estdo expostos ndo séo favoraveis para a manutencdo da qualidade.

A partir dos dados apresentados, conclui-se que os ovos comercializados na Feira do
Produtor Rural de Tangara da Serra/MT sdo grandes e apresentam, em sua maioria, qualidade
intermediéria e coloragdo de gema intensa.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os ovos da Feira do Produtor sdo produzidos em sua maioria por agricultores familiares.
A partir dos resultados desse estudo, o grupo de Pesquisa AVICULTURA FAMILIAR, da
UNEMAT de Tangara da Serra, promovera agdes de extensdo para divulgacao dos resultados
apresentados, e, também de agBes de extensdo que promovam a melhoria da qualidade dos
produtos ofertados.
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Resumo: Qual a importancia das metodologias ativas na aprendizagem de ciéncias biologicas?
Este trabalho teve por objetivo, utilizar metodologia ativa para o entendimento de: interfase,
mitose, meiose, 6rgdos reprodutivos, gametogénese masculina e feminina, contetdos essenciais
para a compreensdo da reproducdo humana e animal. As atividades praticas foram realizadas
com as turmas dos 1° anos do ensino médio do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia campus Tangara da Serra -MT, apds explicacbes dos contetidos em sala de aula.
Como resultados obtivemos a construgdo de 15 maquetes feitas com papeldo e massinha de
modelar caseira. Concluimos que a atividade pratica estimulou o aprendizado e engajamento
dos alunos, bem como, foi uma excelente oportunidade de trabalho em grupo. Acreditamos que
metodologias ativas devem ser cada vez mais ser utilizadas em instituicdes de ensino, uma vez
que ocorre um aproveitamento maior dos estudantes que sdo 0s protagonistas do seu
conhecimento.

Palavras-chave: Biologia, Ensino, Metodologia ativa, Reproducéo humana.
1. INTRODUCAO

Em frente de um sistema de ensino que utiliza muitos recursos tradicionais, as
metodologias ativas favorecem a aprendizagem, uma vez que, que tem a principal finalidade
em fazer o estudante ser o agente de seu aprendizado. Tal metodologia contribui de maneira
significativa para a formagdo de um cidaddo consciente e proativo, capaz de intervir na
sociedade de forma efetiva.

Na sala de aula alguns contetdos sdo complexos de serem ensinados. Interfase, mitose,
meiose, Orgdos reprodutivos, gametogénese masculina e feminina, temas estes, relativos a
reproducdo humana sdo exemplos de contetdos complexos de serem ensinados e explorados.
Para facilitar a compreensdo de temas complexos, metodologias ativas, como por exemplo,
aulas préticas e a construcdo de maquetes de massinha, sdo formas dinamica de ensinar que
auxiliam no aprendizado dos alunos. Na préatica a massinha permite que o aluno modele de
forma a demonstrar o seu aprendizado de maneira alternativa e obtenha correcdes eficazes, além
de proporcionar o exercicio da coletividade durante trabalho em equipe. Nesse contexto nosso
objetivo foi elaborar maquetes de massinha sobre os temas: Interfase, mitose, meiose, 6rgaos
reprodutivos, gametogénese masculina e feminina.
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2. DESENVOLVIMENTO

A Divisao Celular é um processo essencial para os seres vivos, em que a célula-mée da
origem a duas ou quatro células-filhas, garantindo que todas contenham as informacdes
genéticas necessarias de sua espécie. Ela é separada em duas formas principais: mitose e
meiose. A Mitose é responsavel pela formacdo de duas células-filhas idénticas, garantindo a
manutencdo do material genético em cada divisao celular. Ela acontece em quatro fases, sendo
essas: profase, metafase, anafase e telofase seguida da citocinese, que divide o citoplasma,
completando a formagdo das duas células-filhas. A Meiose é uma divisdo celular que gera
quatro células-filhas com metade do material genético da célula-mae, ou seja, células haploides.
Esse tipo de divisdo € fundamental para a formagdo de gametas. A meiose é dividida em duas
etapas: meiose | e meiose II.

Interfase é o processo bioldgico que auxilia na sintetizacdo dos componentes que serdo
utilizados na composicdo das células filhas. A interfase é caracterizada por uma agitada
atividade celular que seréd usada para a formacdo de novas organelas celulares, contribuindo
para expansdo celular, para que com isso a célula consiga se dividir, além disso é nessa etapa
que ocorre a duplicacdo de cada cromossomo, formando dois filamentos (cromatides).

A gametogénese é o processo de formacdo dos gametas e envolve meiose e mitose,
essencial para a reproducdo sexuada. Nos homens, a espermatogénese ocorre nos testiculos,
produzindo espermatozoides, e nas mulheres, a ovulogénese ocorre nos ovarios, gerando
Ovulos. Tanto a espermatogénese quanto a ovulogénese existem trés fases: multiplicagdo,
crescimento e maturacao, sendo que a espermatogénese inclui ainda uma fase de especializagéo.

O sistema reprodutor masculino localiza-se na parte inferior da cavidade pélvica e é
constituido pelos 6rgdos sexuais masculinos, que sdo formados por testiculos, epididimos,
canais deferentes, vesiculas seminais, prostata e uretra; parte externa: pénis e escroto (Martins
e Gama, 2017). O sistema reprodutor feminino localiza-se maioritariamente na parte inferior da
cavidade pélvica e é constituido pelos 6rgdos sexuais femininos, que sdo formados por: ovarios,
trompas de Falopio, Utero e vagina.

3. METODOLOGIA

Durante as aulas de biologia com as turmas de 1° anos do ensino médio do Instituto Federal
de Educacdo Ciéncia e Tecnologia campus Tangara da Serra -MT, foram explicado contetdos:
interfase, mitose, meiose, 6rgdos reprodutivos, gametogénese masculina e feminina. Para
colocar em prética os conhecimentos expostos durante as aulas de modo interativo, foi proposto
aos alunos que criassem maguetes utilizando massinha de modelar caseira. Todas as turmas
foram divididas em cinco grupos (interfase e mitose representou um Unico grupo).
Posteriormente houve sorteio dos temas, e depois os grupos foram ao laboratério preparar a
massinha e elaborar as maquetes. A massinha, foi elaborada com farinha, dleo, agua, sal e
corante opcional (suco de pacotinho, corante alimenticio, ou tinta guache). Todos os materiais
para elaborar a massinha apresentam acessibilidade por seu baixo custo e facilidade de
encontrar os ingredientes seja em casa ou mercado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Ao todo 15 maquetes de massinha foram produzidas pelos 1° anos. As maquetes foram

construidas no laboratério de ciéncias e representavam a interfase/mitose, meiose, 0rgaos
reprodutivos, gametogénese masculina e feminina. Além da representacdo dos processos
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citados, as maquetes possuem legendas com os nomes de todas as estruturas, bem como, uma
pequena explicacdo de cada processo.

Durante as aulas foi observado um bom desenvolvimento e integracdo de todos os alunos
nos seus respectivos grupos durante a construcdo das maquetes. Apesar da dificuldade que os
estudantes sentem ao estudar biologia, devido aos seus diversos nomes técnicos, a utilizacéo de
uma metodologia ativa Ihes mostrou na pratica tais fundamentos e conceitos, bem como, tornou
as aulas mais acessiveis e facilitadores de aprendizagem (Furnali e Benetti, 2018).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Apbs o desenvolvimento da atividade, fica evidente que a utilizacdo de metodologias
ativas, pode e deve ser feita em instituicdes de ensino, visando o melhor aprendizado dos alunos,
e o0 aperfeicoamento dos conhecimentos ja existente. As metodologias ativas, possibilitam que
o discente possa ter um leque de escolhas em seu desenvolvimento critico e intelectual. Tendo
sido possivel analisar as diferentes fases da reproducdo humana, com todo o contetido proposto.
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APLICACAO DE BACTERIA BIOESTIMULANTE Azospirillum brasilense B
EM MUDAS DE Musa sp. CULTIVAR BRS TERRA EM FASE DE ACLIMATACAO
EM CASA DE VEGETACAO
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Resumo: O uso de Azospirillum brasilense é importante, pois na visdo atual de mercado a
procura dos consumidores por produtos livres de residuos, com menores quantidades de
fertilizantes minerais tem aumentado muito nos ultimos anos. Portanto, a busca por meios de
produgéo mais corretos e seguros do ponto de vista ambiental, tem sido o alvo das pesquisas na
atualidade. Pois tem se observado que grande parte de produtos quimicos aplicados de maneira
desordenada estdo sendo carreados para corpos d’agua e subsolo, com consequente
contaminacdo ambiental. O uso de bioinsumos a base de bactérias que possa ser utilizado nas
bananeiras para estimular o desenvolvimento das plantas, visando uma maior sanidade da planta
e um aumento na produtividade, se faz necessario nesse contexto.

Palavras-chave: Bactérias, Bananeiras, Bioinsumos

1. INTRODUCAO

O uso de bactérias promotoras de crescimento de plantas (BPCP), pode representar uma
alternativa segura e ambientalmente correta a ser incrementada no sistema de producao
agricola, promovendo a sustentabilidade dos agroecossistemas. O uso de (BPCP) tem
aumentado nos Gltimos anos devido aos seus multiplos usos, dentre eles a mitigacdo dos efeitos
estressantes do déficit hidrico e salinidade, fitoextracdo de metais pesados, balanco hormonal e
biocontrole de fitopatdgenos. As (BPCP) correspondem a um grupo de micro-organismos
benéficos as plantas que habitam principalmente o solo e possuem a capacidade de colonizar a
rizosfera, rizoplano, filosfera e tecidos internos das plantas, incluindo raizes, nédulos de
leguminosas, caule, folhas, frutos e sementes (Compant et al., 2010). As BPCP séo
bioestimulantes que promovem o crescimento das plantas por meio de diversos processos
microbianos, sendo os mais estudados: (i) fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN), contribuindo
para a nutricdo nitrogenada das plantas; (ii) sintese de fitorménios como auxinas, citocininas,
giberelinas, &cido abscisico, acido salicilico, desempenhando papéis na divisdo e diferenciacao
celular, impactando o crescimento vegetal, em particular das raizes e conferindo as plantas
tolerancia a estresses abidticos e bidticos (Hungria, M; Nogueira. A, M. 2022).

Os diversos processos microbianos capazes de promover o crescimento de plantas tém
sido relacionados com Azospirillum spp., associados principalmente & FBN e a sintese de
fitormonios, que gera beneficios como a absorcao de agua e nutrientes. (Hungria, M; Nogueira.
A, M. 2022). Plantas inoculadas com Azospirillum apresentavam taxas mais rapidas de absor¢éo
de N, P e K que em plantas controles ndo inoculadas, bem como beneficios no crescimento
qguando submetidas a estresse hidrico (Okon, 1985). Aplicando bioestimulantes busca-se 0s
seguintes ganhos: aumento da area de absorcao de raizes, estimulo do desenvolvimento vegetal
e protecdo das plantas.
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2. OBJETIVOS (GERAIS E ESPECIFICOS)

Obijetivo geral:
Este trabalho tem como objetivo a producdo de bactérias Azospirillum brasilense para serem
utilizadas como promotoras do crescimento das bananeiras.

Obijetivo especifico:
Manutenc¢do da cultura estoque de bactérias; Producédo de in6culo; Producédo das bactérias em
escala de bancada; Formulacdo do produto; Preparacédo do produto para tratamento das plantas
no momento do plantio em campo.

3. MATERIAIS E METODOS

As cepas de bactérias A. Brasiliense (figura 1) foram cedidas pela Embrapa Londrina
por meio de um acordo de transferéncia de material. Para a manutencdo das culturas estoque
multiplicou-se as cepas bacterianas em meio caldo de cultura Luria Bertani (LB), pH 7,0,
esterilizado por autoclavagem a 121 °C por 15 minutos. Ap0s, as bactérias foram inoculadas no
meio e incubadas em mesa orbital a 180 rpm por 48 h, apds estocadas em glicerol a 30% e
mantidas sob refrigeracdo a 4 °C.

Figura 1 - Col6nias de A. brasilense em
placas de Petri contendo meio BDA.

Para a producéo de inoculo preparou-se o meio caldo em Erlenmeyers contendo 50mL
de meio, ap6s foram esterilizados e posteriormente inoculados com 2% da suspenséo da cultura
estoque, apds foram incubados. Enquanto para a producdo de bancada as culturas bacterianas
foram incubadas em frascos contendo 500mL de caldo e inoculado com 10% da suspenséo
bacteriana, incubados conforme descrito acima.

Para que as mudas (figura 2) a serem entregues aos agricultores sejam vigorosas
fisiologicamente no inicio do periodo de aclimatacdo que seré realizado em casa de vegetacdo
da Empaer de Tangara da Serra, as mudas serdo tratadas com suspensdo de bactérias
bioestimulantes (cepas de Azospirillum brasilense) a cada 15 dias em casa de vegetacdo para
que se tenha um aumento da area de absorcdo das raizes, um estimulo do desenvolvimento
vegetal e protecdo das plantas.

®
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Figura 2 - Testes de mudas de Musa sp.
em casa de vegetacéo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente projeto de pesquisa ainda ndo possui resultados finais, pois encontra-se em
periodo de aplicacdo e testagem em laboratdrio e casa de vegetacdo. Os resultados obtidos até
entdo sdo preliminares e insuficientes para que seja feito delineamento experimental, porém
mais resultados serdo obtidos e incorporados nos dados com o decorrer do projeto.
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ESTUDO MORFO ANATOMICO DE SANGRA D’AGUA (Croton urucurana) -
EUPHORBIACEAE

Isabelle Kethelyn Pereira Romao (UNEMAT Tangara da Serra)
isabelle.kethelyn@unemat.br

Resumo: A Croton urucurana, popularmente conhecida como sangra d’agua, ¢ uma espécie
brasileira nativa do cerrado, sendo utilizada para fins medicinais. O objetivo deste trabalho foi
desenvolver um estudo na regido de Tangara da Serra-MT com a espécie Croton urucurana,
durante a execug¢do foram realizados coleta de exemplares da planta adulta de sangra d’agua
para os cortes anatémicos utilizados na criacdo de laminas histologicas. Também objetiva
apresentar o estudo morfoldgico-anatbmico da planta adulta. As metodologias utilizadas
envolvem uso convencional para estudos morfologicos e anatémicos, com coleta de individuos
em campo. Na morfoanatomia foi possivel observar que os estdmatos e tricomas sdo mais
evidentes na parte abaxial da folha, sendo numerosos e os tricomas mais longos, e no peciolo
possui a formacao de um feixe anficrival.

Palavras-chave: Cerrado, Latex, Planta medicinal

1. INTRODUCAO

Embora o cerrado seja o segundo bioma brasileiro em extensao, cobrindo quase um quarto
do territorio nacional, sua biodiversidade ainda é pouco conhecida (Scariot et al., 2005), sendo
um dos biomas mais utilizado na agricultura do Brasil na produ¢do de monocultura de gréos.

De acordo com Cabalzar et al., (2017), “as colegdes de plantas e objetos indigenas estdo
associadas as viagens de exploracao cientifica e foram se conformando e chegando aos museus
e jardins botanicos por meio de doagdes, encomendas e vendas”, ou seja, desde os séculos
passados ja existia essa preocupacdo em se armazenar a diversidade de espécies da botéanica e
também manter o conhecimento cultural dos povos originarios, para utiliza-los na construcéo
do conhecimento cientifico.

Entretanto, ndo se tem muitos estudos das espécies da flora aqui do cerrado, somente
obtemos o conhecimento popular sobre a utilizacdo de algumas espécies. Além disso, nas
publicagdes nacionais, € visto a sangra d’agua em revistas juntamente com outras espécies
nativas, a descri¢cdo morfologica € mais evidente e ampla do que a anatémica.

A espécie Croton urucurana € arbustiva a arborea, de padrdo foliar deciduo (Carvalho,
2014), ou seja, perde suas folhas em alguma estacéo do ano, geralmente no inverno. As arvores
maiores de sangra d’adgua atingem dimensdes proximas a 15 m de altura, e 40 cm de DAP
(diametro a altura do peito, medido a 1,30 m do solo), na idade adulta. Geralmente é uma
arvoreta com cerca de 4 m de altura, podendo atingir porte arbustivo com apenas 1 m de altura
(Carvalho, 2014).

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
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Desenvolver um estudo morfo anatdmico de individuos adultos de Croton urucurana.
2.2 Objetivo especifico

Descrever a morfoanatomia da Croton urucurana.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

Rua 29 S, 820 - Jardim Shangrild, Tangard da Serra - MT, 78300-000. 14°37'54.1"S
57°29'14.8"W.

3.2 Metodologia

Foram realizadas a visualizacéo, fotografia e descri¢cdo da morfologia e anatomia das folhas
(tecidos da epiderme, fundamental e vascular), do caule (tecidos da epiderme, fundamental e
vascular), e morfologia do fruto e da inflorescéncia.

Cortes histoldgicos

Observar os tecidos: epiderme, fundamental e vascular de um exemplar adulto.

Materiais utilizados: folha e caule de sangra d’agua (Croton urucurana).

Lamina, laminula, conta-gotas, 1dmina de barbear, isopor para suporte, placa de petri,
solucdo de hipoclorito de sddio a 2% (comercial), estilete, pincel, microscopio.

Corante: safrablau.

Foram feitos cortes transversais com a lamina de barbear o mais fino possivel. Depois de
feito os cortes, se colocou na placa de petri e fez a clarificacdo com hipoclorito. Foi abluido 3x
(tripla lavagem), acrescentado o corante safrablau em meio de agua, montado a lamina e
observado ao microscopio. Se observou a conformacéo e disposicdo dos tecidos na folha e
caule!, feito a descrigdo dos tipos de tecidos presentes e fotografado as imagens vistas no
microscopio.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A folha tem formato simples, seu limbo possui base cordada, apice acuminado e meio
lanceolada, tendo de 2 a 4 estipulas folidceas no peciolo. O caule é lenhoso e forma tronco
ramificado, com coloracdo cinza, e quando € feito o corte é visto a presenca, no geral, do latex
vermelho vivo. As inflorescéncias sdo monoicas com flores continuas, apresentam cerca de 20
flores (Pires et al., 2004), podendo conter somente flores masculinas ou flores femininas,
entretanto foi encontrado ambas no mesmo pedunculo, a flor masculina é diclamidea com cinco
sépalas e cinco pétalas (Pires et al., 2004), apresentando 20 estames na flor observada. A flor
feminina é monoclamidea contendo cinco tépalas com gineceu tricarpelar (Pires et al., 2004),
o fruto aberto foi possivel observar o endocarpo, mesocarpo e epicarpo, é do tipo seco, com
deiscéncia explosiva elastica, sendo 3 sementes por fruto, fenémeno que foi visto apds a coleta
da planta, e os tricomas estrelados estdo presentes no fruto, flor, caule e folha (Figura 1).

! Fonte: Adaptado do Manual de Aula Prética de Histologia e Anatomia Vegetal. Autor: Prof. Dr. Rogério Afiez.
54




o
J E n p Ex 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 Bl INSTITUTO FEDERAL

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 s
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO g
CAMPUS TANGARA DA SERRA

Figura 1. Morfologia de Croton urucurana. A e D. Inflorescéncia com flores femininas. B e E.
Inflorescéncia com flores masculinas. C e F. Pedinculo com frutos. G. Flor feminina vista em
estereomicroscopio. H. Flor masculina vista em estereomicroscopio. I. Fruto visto em
estereomicroscopio. J. Parte adaxial da folha com tricomas estrelados em estereomicroscépio. K. Parte
abaxial da folha com tricomas estrelados em estereomicroscopio. L. Fruto aberto visto em

estereomicroscépio

B

Fonte: Romao, 2024.

A parte anatdmica foi descrita somente apds a identificacdo, e se encontraram tecidos
epidérmicos formados por parede primaria e/ou secundaria, e tecidos do meristema
fundamental com glandulas de dimensfes variadas, que reservam a seiva, semelhantes ao
idioblasto. No caule, é encontrado xilema e floema secundario em razdo da formacéo do lenho,
parénquima medular, colénquima e esclerénquima, e periderme (Figura 2).

Figura 2. (1) Anatomia do caule de Croton urucurana. A. Ampliacdo de 4x. B, C e D. Ampliacéo de
10x2. (2) Anatomia da folha de Croton urucurana. E e G. Ampliagdo de 40x (limbo). F. Ampliacéo de
10x (limbo). H. Ampliagdo de 40x (peciolo). I. Ampliagdo de 10x (peciolo)?.

L FI: Floema. Xi: Xilema. PM: Parénquima Medular.

2 Fl: Floema. Xi: Xilema. PM: Parénquima Medular. PC: Parénquima Cortical. PP: Parénquima Palicadico. PL:
Parénquima Lacunoso. Ad: Adaxial. Ab: Abaxial. Tr: Tricoma.
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Fonte: Roméao, 2024.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo morfo anatémico é fundamental para entender o funcionamento das plantas e para
entender como € sua relagdo com o ambiente. No caso da Croton urucurana a presenca de
tricomas em quase toda a parte aérea cria hipdteses que tém como func¢édo adaptacdes para evitar
a perda de agua e protecdo contra insetos por se tratar de um tricoma tector. A presenca de
numerosos estdmatos evidencia que a planta, ao se adaptar ao bioma, otimiza sua troca gasosa
e regulacdo hidrica, sendo anfestomatica.

Tém-se a possibilidade do presente estudo ser feito com diversas outras espécies do
Cerrado, visto que ndo é encontrado na bibliografia brasileira muito estudo anatémico de
plantas endémicas, principalmente de vegetacédo localizada no norte, nordeste e centro-oeste do
pais.
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REACOES QUIMICAS - ENTENDENDO A CIENCIA
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Resumo: O presente resumo tem como objetivo explorar, de forma tedrica e préatica, o conceito
de reacOes quimicas explosivas, compondo uma proposta de minicurso destinado a comunidade
escolar do IFMT Campus de Tangara da Serra. A abordagem inicial apresenta 0s conceitos
gerais de reagdes quimicas, avancando para o estudo especifico de reacdes explosivas, com
demonstracdes experimentais e explicacOes tedricas que facilitam a compreensdo do tema.

Palavras-chave: Reacdo, Rea¢des quimicas, Combustdo, Substancias.

1.  INTRODUCAO

Este resumo tem como objetivo explorar, de forma tedrica e préatica, o conceito de reacdes
quimicas explosivas, compondo uma proposta de minicurso para oportunizar a comunidade
escolar do IFMT - Campus de Tangara da Serra ampliar seus conhecimentos sobre o tema.

Entender reacdes quimicas é imprescindivel para a compreensdo de Quimica, tanto de
forma tedrica, como as transformagdes que ocorrem na vida cotidiana. (Rosa e Schnetzler)

Reac6es quimicas ndo sao apenas explosdes ruidosas que podem encher
o0 ar em um desenho animado sobre o laboratdrio de um cientista. Elas
sdo também processos cotidianos que se passam discretamente dentro
das células das coisas vivas — inclusive nds. Acontecem sem que sequer
percebamos. Mesmo assim, todos nos adoramos uma boa explosédo
ruidosa! (Birch, 2022, p. 34)

Em uma reacdo quimica, os atomos se reorganizam para formar novas substancias, e é
possivel comprovar que nenhum atomo é perdido ou adicionado, desde que a rea¢do ocorra em
um sistema fechado. Dessa forma, a massa total dos produtos sera igual a massa dos reagentes.
Este principio, que estabelece a constancia da massa durante as rea¢fes quimicas, é conhecido
como Lei da Conservacao das Massas, ou Lei de Lavoisier. Alem dessa, a Lei das Proporcdes
Definidas, proposta por Joseph Proust, afirma que as substancias envolvidas em uma reagéo
reagem sempre em proporcdes fixas e constantes. (Novais e Tissoni, 2016)

Partindo das leis das reacGes quimicas é possivel estabelecer a quantidade das substancias
participantes de rea¢fes quimicas, a partir do conhecimento da quantidade de outras substancias
envolvidas no processo. Para isso sdo utilizados os calculos estequiométricos. (Santos e Mol,
2013)

Para aumentar a eficiéncia em processos produtivos e para diminuir os efeitos prejudiciais
a salde das pessoas e a0 meio ambiente, 0s quimicos buscam mecanismos que permitam o
controle das reacdes quimicas. Este estudo é feito na area da cinética quimica. Em uma reacao
de combustdo, por exemplo, sdo necessarios: um combustivel, um comburente, uma fonte de
ignicdo e uma reagdo em cadeia. Na combustdo, além dos produtos formados, também é
liberada energia na forma de calor e luz. Para que o processo de queima se inicie é necessario
que haja a ignicao. (Santos e Mol, 2013)
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A combustdo é uma transformacdo que pode ser utilizada tanto de modo benéfico, assim
como, de forma prejudicial. Muitos combustiveis podem ficar expostos ao oxigénio do ar que
rapidez de reacdo de alguns combustiveis pode ser tdo grande que séo considerados explosivos.
As explosOes sdo rea¢fes extremamente rapidas que provocam uma enorme expansdo de gases.
Compreender 0 passo a passo das reacdes € muito importante, pois, as quebras de ligacbes nos
reagentes e a formacdo de novas ligacGes para originar os produtos acontecem em etapas.
Nessas etapas surgem substancias intermediarias, diferentes dos reagentes e produtos. (Santos
e Mdl, 2013)

Para compreender o processo, foi proposta a teoria das colisdes, que estabelece algumas
condic@es para o inicio de uma reagdo. Primeiramente, as substancias envolvidas precisam ser
reativas. Em seguida, deve haver colisbes entre as substancias, sendo necessario que essas
colisbes ocorram com uma orientacdo adequada. Por fim, para que novas substancias sejam
formadas, o choque entre as particulas deve possuir energia suficiente. Quando todas essas
condicBes sdo atendidas, a reacdo se inicia. Além disso, fatores como superficie de contato,
temperatura e concentracao dos reagentes influenciam na rapidez das rea¢6es quimicas. (Santos
e Mdl, 2013)

Nas reacdes explosivas, a velocidade da reacdo é extremamente alta, acompanhada por um
aumento brusco de pressdo e temperatura. Como a energia € liberada de forma muito rapida
para se dissipar a medida que é produzida, ela se propaga intensamente, causando variacdes de
pressdo que geram uma onda de choque. Essas reacdes podem ocorrer de trés formas distintas:
combustdo, deflagracdo e detonacdo. Combustdo: Essa reacdo ocorre entre um combustivel e o
oxigénio do ar, geralmente de forma lenta. A combustéo libera energia na forma de calor e luz,
com pouca rapidez. Deflagracdo: A deflagracdo ocorre mais rapidamente do que a combusté&o,
podendo atingir velocidades de até 1.000 m/s. Nesse processo, além do oxigénio do ar, a
substancia explosiva também contribui com oxigénio, acelerando a reacdo. Detonacdo: A
detonacdo é a reacdo mais violenta e rapida, ocorrendo com velocidades de 1.500 m/s a 9.000
m/s. Nessa reacdo, todo o oxigénio necessario vem da propria substancia explosiva. A
quantidade de energia envolvida é tdo grande que gera uma onda de choque de alta pressao,
conferindo a detonacdo um enorme poder de ruptura. (Silva, 2006)

Nesta proposta de minicurso, as reagdes elencadas foram testadas e devem ser realizadas
com pequenas quantidades de reagentes para ndo correr riscos.

2. METODOLOGIA

Com o objetivo de explorar, de forma tedrica e pratica, o conceito de reacGes quimicas
explosivas, foram testados os seguintes experimentos: “encher um balao sem soprar”, “liquido
do mal”, “algoddo explosivo”.

Experimento 1: Encher um bal&o sem soprar
NaHCO3(aq) + H3COOH aq) - H3COONa@g) + CO2(g) + H20(y)

Nesta reacdo, o acido acetico do vinagre reage com bicarbonato de sodio produzindo
acetato de sddio, agua e gas carbbnico. Este experimento demonstra a liberagdo de gas em uma
reacdo quimica. (Fogaca, 20--)

Experimento 2: Liquido do mal
Trata-se da reacdo entre o acido sulfurico (H2SOs) e 0 permanganato de potassio (KMnOs)
produzindo um liquido esverdeado, que é a mistura de sulfato de potassio (K2S0O4), agua (H20)
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e heptoxido de dimanganés (Mn20Oy7), este, ao entrar em contato com um material organico,
entra em combustdo. (Souza et al., 2017)
A equacdo que mostra a formacéo do heptdxido de dimanganés (Mn2Oy) :
H2SO04 + KMnO4 - Mn07 + KzSO4 + H20
A equacdo da reacdo entre o heptoxido de dimanganés e a celulose do algodéo:
Mn207 + CsH1005 a MnO2 + CO2 + H20

A reacdo € rapida e violenta devido a liberacao de energia associada a oxidacao.

Essa reagdo demonstra como uma substancia oxidante (Mn20O7) reage rapidamente com o
combustivel celulose. Além disso, ela produz um efeito visual marcante, que desperta a atencao
das pessoas.

Experimento 3: Algod&o explosivo ou algod&o pdlvora

A equacéo de formacéo da nitrocelulose:

CeH702(OH)3 + 3HNO3 + H2SO4 - CeH7(ONO2)3 + 3H20 + H2SO4 (Teixeira, 2011)
Para obter a nitrocelulose é necessario juntar, cuidadosamente, de &cido sulfarico concentrado
(H2SOa4(aq)) € &cido nitrico (HNOs), em uma propor¢édo de 3: 1, respectivamente, em seguida,
colocar um pedaco de algoddo puro. O resultado ap6s 30 minutos sera nitrocelulose, agua e
acido sulfarico. O algoddo deve ser lavado, com cuidado, e depois de seco realizar o
experimento com os alunos. (Fogaca, 20--)

3. DISCUSSAO

Os experimentos a serem realizados permitem observar diretamente a ocorréncia de
reacOes explosivas. Cada demonstracdo foi escolhida por sua capacidade de conectar 0s
conceitos quimicos com situacGes praticas e didaticas. A reacdo do bicarbonato € um modelo
de facil execucdo, ideal para introduzir o tema. J& o "Liquido do Mal" e o algoddo explosivo
ilustram o impacto de reacGes de exotérmicas e que ndo necessitam de oxigénio do ar para
entrar em combustdo, criando um forte apelo visual e reforcando conceitos como liberacdo de
energia e instabilidade quimica. A abordagem prética dessas reacfes estimula o interesse pela
ciéncia e pela quimica.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O minicurso proposto oferece uma oportunidade de conectar teoria e pratica, promovendo a
compreensdo de conceitos quimicos por meio de experiéncias visuais e interativas. A
abordagem destaca como o conhecimento cientifico sobre reagdes explosivas pode ser
extremamente (til para o controle e dimensionamento dessas reacdes, garantindo, assim, maior
seguranca para a vida em sociedade.
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REALIDADE AUMENTADA NO ENSINO DE MATEMATICA: EXPLORANDO AS
POSSIBILIDADES

Taislane Silva de Jesus (UNEMAT-BBG)
Guilherme dos Anjos Silva (UNEMAT-BBG)
E-mail para contato: taislane.silva@unemat.br

Resumo: A Realidade Aumentada (RA) tem se consolidado como uma ferramenta inovadora
no ensino de Matematica, proporcionando novas formas de visualizacdo e interacdo com
conceitos abstratos, o que contribui para um aprendizado mais dindmico e interativo. Este
trabalho explora as possibilidades de aplicacdo da realidade aumentada no ensino de
Matematica, destacando beneficios como maior engajamento dos alunos e compreensao mais
efetiva dos conceitos, além de abordar os desafios relacionados a sua implementacdo, como a
necessidade de infraestrutura tecnoldgica e formacdo docente. Por meio de uma revisdo
bibliogréfica, foram analisados estudos recentes sobre o uso da RA no ensino de Geometria,
Algebra e outras areas, indicando que, apesar das limitagdes, a RA possui grande potencial para
transformar a maneira como a Matematica € ensinada, promovendo uma educacdo mais
acessivel e significativa.

Palavras-chave: Realidade aumentada, Ensino de matemaética, Tecnologia educacional,
Engajamento dos alunos

1. INTRODUCAO

A Realidade Aumentada (RA) é uma tecnologia que tem revolucionado diversos setores,
incluindo a educacéo, permitindo que contetidos antes considerados abstratos sejam trabalhados
de forma mais visual e interativa, o que contribui significativamente para o aprendizado de
disciplinas como a Matematica. Carracedo (2012) destaca que a RA combina o mundo fisico
com elementos digitais, criando uma experiéncia de realidade hibrida que facilita a
compreensdo de contedldos complexos e transforma a maneira como os alunos interagem com
0s materiais pedagogicos. Além disso, Cubillo Arribas et al. (2014) afirmam que a RA permite
aos alunos visualizar e manipular objetos matematicos em trés dimensdes, tornando o ensino
mais tangivel e dinamico e ajudando na compreensdo de conceitos espaciais e geométricos.

O objetivo deste trabalho € analisar as possibilidades de aplicacdo da Realidade
Aumentada no ensino de Matematica, explorando seus beneficios, desafios e as perspectivas
futuras para sua implementacdo. Este estudo investiga como a RA pode transformar o ensino
de Geometria, Algebra e outros topicos matematicos, além de identificar as barreiras
tecnoldgicas e pedagogicas que ainda limitam sua adogcdo em muitas escolas, a partir de uma
analise de estudos e pesquisas existentes na area.

2. METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa. Para
a coleta de dados, foram utilizadas as plataformas SciELO e Google Académico, empregando
0s descritores "Realidade Aumentada” e "Ensino de Matematica”. A selegdo dos trabalhos
priorizou aqueles que tratam diretamente do tema central, apresentando informagdes sobre
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tecnologias aplicadas ao ensino da matemaética e explorando os desafios e possibilidades de sua
implementacao.

De acordo com Lakatos e Marconi (1991), a pesquisa bibliogréafica permite ao pesquisador
analisar e comparar diferentes perspectivas, situando seu trabalho no contexto do conhecimento
ja existente. Esses autores também destacam que esse tipo de pesquisa é essencial para
compreender transformacdes e processos historicos.

Com base nisso, foi adotada uma abordagem analitica, fundamentada em estudos e
investigacOes recentes sobre a aplicacdo da Realidade Aumentada no ensino de Matematica. O
estudo ndo se restringe a analise de uma unica fonte, mas busca oferecer uma visao abrangente,
identificando os principais beneficios, dificuldades e perspectivas futuras dessa tecnologia, com
énfase em temas como Geometria e Algebra.

3. ANALISE E DISCUSSAO

A Realidade Aumentada tem se mostrado uma ferramenta eficaz no ensino de
Matematica, especialmente na visualizacdo de conceitos geométricos e outros topicos abstratos,
como destaca Carracedo (2012), que argumenta que a RA oferece uma nova abordagem para o
ensino de Geometria, permitindo aos alunos manipular objetos tridimensionais, o que facilita a
compreensdo de relacGes espaciais e promove uma interacdo mais significativa com 0s
conteddos.

Além disso, a Realidade Aumentada se destaca por oferecer oportunidades de
personalizacdo no aprendizado, permitindo que os alunos avancem no proprio ritmo e explorem
os contetdos de forma individualizada. Essa flexibilidade, conforme destacado por Cubillo
Arribas et al. (2014), pode ser especialmente valiosa em ambientes educacionais diversos,
promovendo maior inclusdo e acessibilidade para alunos com diferentes estilos de
aprendizagem e niveis de proficiéncia, resultando em uma aprendizagem mais envolvente e
eficaz.

4. BENEFICIOS DA REALIDADE AUMENTADA NO ENSINO DE MATEMATICA

Os beneficios da Realidade Aumentada no ensino de Matematica sdo amplos e incluem
uma maior imersdo dos alunos no processo de aprendizagem, como afirmam Cubillo Arribas et
al. (2014), que destacam o potencial da RA para transformar conceitos abstratos em
experiéncias concretas, ajudando os alunos a visualizar e manipular figuras geométricas e
equacdes de maneira pratica e interativa.

Além disso, como observado por Wanderley et al. (2011), a RA contribui para o aumento
do engajamento dos alunos, promovendo um aprendizado mais ativo e melhorando a retencao
dos conteddos ao tornar as aulas mais dinamicas e acessiveis.

A possibilidade de visualizar conceitos matematicos em trés dimensdes pode também
facilitar a compreensdo de tépicos complexos, como Geometria Espacial, permitindo que 0s
alunos experimentem transformacdes de figuras e movimentos que, de outra forma, seriam
dificeis de representar no papel.

Essa abordagem né&o soO torna o conteddo mais tangivel, mas também oferece aos
estudantes a oportunidade de explorar e aprender de maneira mais envolvente, criando um
ambiente que estimula o pensamento critico e criativo.

5. DESAFIOS DA IMPLEMENTACAO DA RA NO ENSINO DE MATEMATICA
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Apesar dos beneficios evidentes, a implementacdo da RA no ensino de Matematica
enfrenta desafios significativos, sendo a falta de infraestrutura tecnologica um dos principais,
como aponta Neinas (2020), que destaca a auséncia de dispositivos moveis, softwares
especializados e internet de qualidade em muitas escolas, o que limita 0 uso da tecnologia de
maneira eficaz.

Outro ponto relevante é a formacdo dos professores, ja que a adocdo da RA exige
habilidades técnicas especificas que nem sempre fazem parte do treinamento docente, como
reforca Almeida (2020), ao afirmar que o sucesso da RA na sala de aula depende diretamente
da capacidade dos professores em integra-la aos métodos tradicionais de ensino.

Além disso, a implementacdo da RA pode gerar resisténcia por parte dos educadores,
especialmente aqueles que estdo habituados aos métodos tradicionais e que podem néo
compreender a eficacia da tecnologia como ferramenta pedagdgica.

E crucial, portanto, que as escolas oferecam formagdo continua e suporte técnico para
capacitar os professores, garantindo que a RA seja utilizada de forma eficiente e integrada ao
curriculo escolar. A superacdo dessas barreiras exige um esforgo conjunto entre instituicdes de
ensino, governos e empresas de tecnologia para criar um ambiente propicio ao uso da tecnologia
de maneira eficiente e acessivel.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A Realidade Aumentada tem mostrado grande potencial para transformar o ensino de
Matematica, oferecendo aos alunos uma forma mais interativa e acessivel de aprender conceitos
que poderiam parecer abstratos ou dificeis de entender. Ao integrar 0 mundo fisico com o
digital, essa tecnologia torna o aprendizado mais concreto e facilita a compreensdo de tdpicos
complexos, como Geometria e Algebra.

No entanto, para que essa tecnologia seja eficaz, € necessario superar os desafios técnicos
e educacionais, como a falta de infraestrutura e a capacitacdo dos educadores. A implementacao
bem-sucedida da realidade aumentada exige um compromisso continuo dos gestores
educacionais e governos, com investimentos em infraestrutura e formagéo docente para garantir
gue a tecnologia seja utilizada de maneira eficiente nas metodologias de ensino.

As perspectivas para o uso da Realidade Aumentada no ensino de Matemética sdo
promissoras. A medida que a tecnologia se torna mais acessivel, espera-se que ela se torne uma
ferramenta cada vez mais presente nas salas de aula, contribuindo para um ensino mais
dindmico, inclusivo e eficaz.

A transformacdo do ensino de Matemaética, através da integracdo de novas tecnologias
como a realidade aumentada, pode desempenhar um papel crucial na modernizagédo e melhoria
da qualidade da educacdo em todo o mundo, preparando os alunos para os desafios do futuro.
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DETERMINAC}AO DE VAZAO, VELOCIDADE E PERDA DE CARGAEM
SISTEMA HIDRAULICO PROJETADO COM DIFERENTES METODOS - ESTUDO
DE CASO
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Resumo: A mecanica dos fluidos é uma area de estudos repleta de aplicacdes. Dentre as
possibilidades, na engenharia civil destaca-se o estudo da hidraulica. Por haver aplicacdes
praticas em projeto, faz-se necessaria a utilizacdo de pardmetros normativos que definam
métodos e valores de referéncia a serem considerados. Neste trabalho, objetivamos comparar
resultados de vazao, velocidade e perda de carga em um sistema projetado de banheiro coletivo,
utilizando os métodos descritos na NBR 5626/1998 e na teoria classica da mecénica dos fluidos.
Percebe-se que ha discrepancia significativa nos valores obtidos. Apesar da hipotese que a
mecanica dos fluidos classica obtenha resultados mais precisos (cuja comprovacao é necessaria
por meio de experimentos posteriores), para aplicacGes praticas em projeto, € preferivel a
utilizacdo dos parametros normativos, ja que possibilita a estimacdo de valores impossiveis de
obter sem experimentos, além de agilizar os calculos e permitir a padronizacdo dos projetos.

Palavras-chave: Mecanica dos fluidos, Hidraulica, NBR 5626
1. INTRODUCAO

Existem varias areas de estudo da fisica com aplicacdes praticas. Dentre estas, percebe-se
que o estudo do comportamento dos liquidos esta presente desde antes da fisica ser definida
como uma disciplina. Na Antiguidade, Arquimedes ja realizava estudos acerca do fenémeno da
flutuacéo, assim como os romanos, que utilizavam conhecimentos empiricos de hidraulica para
construcdo de aquedutos, usados para abastecimento das suas cidades. Com o passar dos anos
e 0 desenvolvimento da ciéncia como a conhecemos, passou-se a enquadrar esses estudos na
area conhecida como mecanica dos fluidos (Soares, 2014; Munson et al., 2004).

Podemos observar seus principios sendo aplicados de forma ainda mais ampla na
atualidade: redes de distribuicdo e tratamento de agua e esgoto, instala¢6es hidraulicas no geral,
aerodindmica de veiculos no geral, funcionamento de motores, entre outros. Dentro da
engenharia civil, as aplicagcbes mais conhecidas sdo no estudo de influéncia dos ventos em
estruturas, e da hidraulica. (Gomes, 2012)

Ao contrario da fisica, nas areas de estudos aplicadas a engenharia, ha um consenso
relacionado a simplificacdo de formulas, calculos e valores de referéncia, dentro de certas
margens de seguranca, para agilidade dos célculos, em detrimento da precisdo dos valores
encontrados. Este fato pode ser observado na propria NBR 5626/1998, que trata de projeto de
instalagBes prediais de agua fria, que recomenda o uso de tabelas simplificadas e didmetros
minimos de tubula¢Ges como forma de garantia da funcionalidade e seguranca nos projetos.
(ABNT, 1998)

Para observar as diferencas existentes, utilizamos um projeto de banheiro coletivo,
composto de 3 bacias sanitarias, 3 lavatorios e 2 mictérios, para realizar os calculos de perda
de carga, vazao e velocidade do fluido utilizando as férmulas classicas da mecanica dos fluidos
(equacdo da continuidade e Bernoulli) e as formulas simplificadas contidas na NBR 5626/1998.
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Entdo, comparamos os resultados obtidos para analisar se a diferenca de valores obtidos € ou
ndo significativa.

2. MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados um projeto de instalagdo de &gua fria, sistematizado pelos autores
seguindo a NBR 5625, a referida norma técnica, softwares para representacdo grafica e
calculadora cientifica para a realizacdo dos calculos. Além disso, foram usados livros e apostilas
de Mecanica dos Fluidos como fundamentacao tedrica. Os métodos para os calculos encontram-
se pormenorizados na norma técnica, assim como todas as formulas utilizadas.

Para as formulas classicas da mecanica dos fluidos, utilizaram-se as equacdes conforme
necessidade, destacando-se a equacdo de Bernoulli, a equacdo da continuidade e a equacgéo da
perda de carga.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Como projeto-base, realizamos a distribuicdo de pontos hidraulicos usuais de um banheiro
coletivo, com dimensdes condizentes com a recomendacao técnica dos fabricantes de cada um

dos componentes, organizando graficamente como exposto a seguir:

Figura 1: vista isométrica de instalagdo de &gua fria de banheiro coletivo.

Tubo de gueda
da caixa dagua

Fonte: Autoria propria

Os diametros dos encanamentos foram determinados seguindo os métodos da NBR. Para
o reservatério de &gua, foi considerada a capacidade de 1000L, localizado a 4m de distancia do
solo.

Para os célculos utilizando as equacdes da mecénica dos fluidos, foi arbitrada a vazéo
inicial do sistema idéntica a obtida pelos célculos da NBR, ja que, em projeto, ndo ha a
possibilidade de experimentacdo para obter os valores absolutos. Assim, utilizou-se a vazao
minima para ramal de entrada presente na norma, obtida a partir da divisdo entre a demanda de
agua estimada (1000L) e o tempo de 24 horas, em segundos, totalizando 0,12L/s. A perda de
carga pontual também foi mantida igual para ambos os casos. Os valores obtidos utilizando
ambos os métodos de célculo estdo sistematizados na tabela a seguir:
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Tabela 1 - Vazéo, velocidade e perda de carga.

Variaveis calculadas | Mecanica dos Fluidos | NBR
Vazéo(L/s) 0,12 0,37
Perda de carga total 1,61 1,92
(Mca)
Velocidade (m/s) 1,49 1,17

Foi entdo feito uma estimativa de erro. Conforme pode-se observar na Tabela 1, encontrou-
se uma diferenca de aproximadamente 20% nos valores na perda de carga.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar os célculos observa-se que no estudo teérico da mecénica dos fluidos, os
exercicios costumam fornecer vazdo ou velocidade; em experimentos, medem-se os valores. Ja
na pratica projetual, essa possibilidade ndo existe. Desta forma, percebemos que, apesar da
diferenca nos valores obtidos ser significativa, é aconselhavel a utilizacdo dos parametros
normatizados para projeto, pois apesar dos valores serem menos precisos que no estudo teérico,
compensa-se com a facilidade nos calculos, valores de referéncia obtidos de acordo com
experimentacOes realizadas a priori € com a utilizacdo de pardmetros que permitem que 0s
calculos sejam feitos de forma automatizada sem a necessidade de input de informacdes de
maneira individualizada.

Faz-se, posteriormente, a necessidade da realizacdo dos calculos em um sistema ja
construido, onde os valores de carga podem ser mesurados, de forma a comparar os valores de
forma fidedigna, a fim de determinar qual € o percentual de erro que as simplificacdes de calculo
apresentam.
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EFEITO DO CICLO CICARDIANO SOBRE O TEOR E RENDIMENTO DO OLEO
ESSENCIAL DAS FOLHAS DA PIMENTA-DE-MACACO,
Piper aduncum (PIPERACEAE) AO LONGO DO ANO

Gabrielly Luiza Reis Souza Garcia (UNEMAT-Tangara da serra)
Diones Krinski (UNEMAT-Tangaréa da Serra)
E-mail para contato: diones.krinski@unemat.br

Resumo: A planta Piper aduncum, conhecida como pimenta-de-macaco, é amplamente
utilizada devido as suas propriedades medicinais, fitoterapicas e agronémicas, atribuidas a
compostos quimicos como piperina, flavonoides e alcaloides. A producdo de seus 0leos
essenciais (OEs) pode ser influenciada por fatores ambientais, como temperatura, luminosidade
e umidade, que variam ao longo do ciclo circadiano. Este trabalho teve como objetivo
identificar os horarios do dia em que P. aduncum produz maior quantidade de OEs, visando
otimizar a coleta e a extracdo para fins de pesquisa e uso industrial. As folhas frescas da planta
foram coletadas de 6 em 6 horas durante 30 horas consecutivas, ao longo de um ano, na regido
de Tangara da Serra/MT, e os OEs foram extraidos por hidrodestilacdo. Os resultados revelaram
que a producdo de OE varia ao longo do dia, sendo o meio-dia (12h) o horario de maior
rendimento em meses especificos. Além disso, a plasticidade anatémica das folhas permite
adaptacdes as condicdes ambientais, o que explica as variagdes sazonais e horarias na producéo
de OEs. Conclui-se que o meio-dia é o horario mais indicado para coleta na maioria dos meses,
destacando a importancia de definir estratégias de manejo para maximizar a producdo de OEs
dessa espécie, com potencial aplicagdo nos setores farmacéutico e agronémico.

Palavras-chave: Ritmo circadiano, Metabdlitos secundarios, Sazonalidade
1. INTRODUCAO

A planta Piper aduncum, também conhecida como pimenta de macaco é da familia
Piperaceae. Seus compostos quimicos sdo piperina, flavonoides e alcaloides que possui
propriedades antinflamatorias e antimicrobianas. Por estes fatores seus OEs sdo muito
utilizados na medicina, fitoterapicas, e em atividades agronémicas. A composi¢do quimica dos
OEs é determinada por fatores genéticos, mas outros fatores decorrentes das interagdes
planta/ambiente, planta/micro-organismos, também podem gerar alteracGes na producdo dos
metabdlitos secundarios. Varios estudos estdo descobrindo que a composicdo de metabdlitos
secundarios de uma planta pode variar durante o ciclo dia/noite, com variacbes circadianas
sobre as concentraces de Oleos. A quantidade e composicdo quimica dos metabolitos
secundarios pode sofrer influéncia do ritmo circadiano, uma vez que ao longo do dia ocorrem
variacdes na incidéncia de luminosidade, alteracdes de temperatura, umidade e pluviosidade
(Gobbo-Neto, Lopes, 2007). Alguns estudos sobre o a influéncia do ritmo circadiano em Piper,
indicam que a composi¢ao quimica e pode haver variagdes quantitativa e qualitativa dos OEs
(Moraes et al., 2014).

Considerando isto, identificar o horario de maior producdo de OE e consequentemente
para coleta das plantas torna-se um aspecto importante na producdo de OEs, pois durante o dia
ocorrem oscilagdes climaticas, principalmente temperatura e luminosidade. Portanto, diante da
escassez de informacdes sobre o melhor horério ao longo do dia para coleta e extracdo do OE
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de Piper aduncum, o objetivo deste trabalho foi verificar em qual horario do dia a esta espécie
produz maiores quantidades de OE.

2. MATERIAL E METODOS

As extracdes dos OEs foram realizadas no Laboratorio de Bioprospecgdo de Produtos
Naturais (LABIPRON) no Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento Agro-Ambientais
(CPEDA), Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de
Tangara da Serra “Eugénio Carlos Stieler”. Coleta das folhas e extracdo dos 6leos essenciais:
As folhas de P. aduncum foram coletadas no final de julho de 2023 ao final do més de julho de
2024 nos arredores da UNEMAT/Tangara da Serra (14°38°53.5” S 57°26°08.5” W). Para
extracdo dos OEs utilizou-se folhas inteiras frescas (in natura) coletadas diretamente das
arvores/plantas. Para verificar possiveis efeitos do horario de coleta/extracdo dos OE de P.
aduncum as extracdes aconteceram de 6 em 6h durante 30 h consecutivas (12h — 18h — 00h —
06h — 12h). Para realizar as extracGes as folhas foram coletadas em cada um dos horarios foram
adicionadas em balBes de fundo redondo de 2 L, juntamente com 1 L de &gua destilada e
posteriormente submetidas a hidrodestilacdo em aparelho tipo Clevenger modificado durante 4
h (Sartor, 2009). Foram extraidos OEs das folhas frescas em triplicatas de 100g para cada
horario de coleta. Os OEs obtidos foram acondicionados em microtubos de 1,5 pL para
posterior quantificacdo do seu teor e rendimento. Os dados de mortalidade foram submetidos
aos pressupostos de normalidade e homogeneidade de variancias. Para a analise dos resultados
obtidos foi empregado a analise de variancia (ANOVA) realizada pelo teste F com posterior
aplicacdo do teste Scott-Knott para a comparacdo entre médias com o auxilio do software
estatistico Assistat versao 7.7 beta (Silva e Azevedo, 2016).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Rosa et al. (2010) o horério de colheita é um aspecto importante para a producao
de OEs, pois para cada espécie vegetal pode existir um horario em gque o aroma esta mais
acentuado, indicando que neste horario had maior teor de OE. Considerando isto, verificamos
em nosso trabalho que, para as folhas de P. aduncum, existe uma diferenca significativa no
horario de producao de OE pela planta, mostrando que esté espécie produz maiores quantidades
de OE ao meio-dia (12:00) h (Figuras 1AB). Essa caracteristica vai de encontro com Bjérkman
(1981), que relata que a anatomia das folhas, em particular, pode ser muito afetada pelas
condicdes do meio, pois € o Orgao vegetal de maior plasticidade, com grande capacidade de
adaptacdo de suas estruturas internas, o que lhe confere amplo potencial de aclimatacdo. Desta
forma, percebemos que a coleta se torna, portanto, um ponto critico, pois € necessario que se
defina/conheca 0 momento ideal do dia, para obter maior quantidade de OE. Visando otimizar
a obtencdo do OE dessa espécie, seja para pesquisas ou para utilizacdo por setores da industria.
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Figura 1 - Variacdo sazonal e circadiando do teor (%) do 6leo essencial de Piper aduncum
(julho/2023-junho/2024).
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Fonte. Os autores.

Figura 2 - Variagdo sazonal e circadiando do rendimento (uL3) do 6leo essencial de Piper
aduncum (julho/2023-junho/2024).
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Fonte. Os autores.

4. CONCLUSAO

Concluimos que as folhas de P. aduncum produzem maiores quantidades de OE no
periodo matutino, sendo que nos meses de novembro, dezembro, margo, maio, junho sua maior
producéo foi as 12 horas e nos meses de setembro, outubro, janeiro e fevereiro foram as 18 h e
nos meses de julho, agosto e abril foi a meia-noite indicando, que pelo menos

quantitativamente, que ao meio-dia como melhor horério para coleta e extracdo do OE para esta
especie.
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EFEITO DO OLEO ESSENCIAL DAS FOLHAS DA
AROEIRA-PRETA, Myracrodruon urundeuva (ANACARDIACEAE)
EM LARVAS E PUPAS DE Aedes aegypti (DIPTERA)

Isabelle Kethelyn Pereira Roméao (Unemat/Tangaré da Serra)
Diones Krinski (Unemat/ Tangara da Serra)
E-mail para contato: diones.krinski@unemat.br

Resumo: As arboviroses causadas pelo Aedes aegypti sdo uma preocupacdo na area da salde,
pois o vetor esta distribuido em diversas regides. O numero de incidéncias da doenca acaba por
diminuir em &reas onde o vetor é controlado, pensando nisso, este estudo visa utilizar 6leos
essenciais para reduzir a populacdo de mosquitos, de forma que ndo prejudique 0 meio
ambiente. Os 06leos foram extraidos da folha da aroeira preta, uma espécie endémica brasileira
conhecida por suas propriedades medicinais, por hidrodestilacdo durante 4 horas, sendo
utilizadas em bioensaio com 5 repeti¢des de 20 larvas e 5 repeti¢des de 10 pupas cada de Aedes
aegypti. Nos bioensaios, foram colocados em cada tratamento/concentracdo de OE (T1= agua
destilada; T2= 4gua + Tween 80 a 1%; T3= 0,25%; T4= 0,5%; T5= 1%; T6= 2% e T7= 4%).
As avaliacbes ocorreram 24h, 48h e 72h apds a aplicacdo do OE e larvas e pupas que nao
reagiram ao toque foram consideradas mortas. Apds 24 horas, ja teve resultados favoraveis,
com a concentracdo de 4% sendo a mais eficaz nas larvas, entretanto ndo teve efeito nas pupas
em razdo da maioria j eclodir e assumir a forma adulta. O resultado mostra que o OE de aroeira
preta tem um potencial fitoinseticida contra larvas de mosquitos Aedes aegypti, com isso, €
preciso realizar testes em ovos e individuos adultos.

Palavras-chave: Fitoinseticida, Mortalidade, Mosquito

1. INTRODUCAO

As arboviroses como Dengue, Zika, Chikungunya e Febre Amarela sdo transmitidas pelo
Aedes aegypti, sendo um dos principais problemas de satde publica no mundo, sendo a dengue
de maior relevancia na América (Santana et al. 2021). De acordo com Santana et al. (2021),

o ciclo de vida do mosquito se baseia na oviposicdo da fémea em recipiente com dgua
parada, posteriormente, esses ovos eclodem (2 a 3 dias) dando origem a larva (que
possui quatro estagios — L1, L2, L3, L4 —e 5 a 7 dias), originando a pupa (2 a 3 dias)
e mosquito adulto. Em condi¢Bes ambientais favoraveis, ap6s a eclosdo do ovo, o
desenvolvimento do mosquito até a forma adulta pode levar um periodo de 10 dias
(Santana et al. 2021, p.06).

Para controle do vetor, além das medidas aconselhadas pela OMS (Organiza¢do Mundial
da Saude), como evitar o acimulo de agua, se € necessario utilizar de meios alternativos e
sustentaveis em areas urbanas, pois a proliferagdo do mosquito desordenada, principalmente
em epocas de chuva, tende a causar epidemias de dengue e outras arboviroses. Para isso, séo
feitos estudos utilizando plantas endémicas do Brasil com o objetivo “de se encontrarem
substancias com propriedades inseticidas e simultaneamente seletivas para serem usadas em
futuras formula¢des de um produto comercial” (Furtado et al. 2005, p.844) como os 6leos
essenciais. Os Oleos essenciais (OES) sdo compostos complexos de compostos organicos
volateis, lipofilicos e de baixa massa molecular, que podem ser encontrados em diferentes
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concentracOes de acordo com a especie vegetal (Pavela, 2015) Esses compostos tém um papel
importante na protecdo das plantas, podendo atuar como antibacterianos, antivirais,
antifungicos, inseticidas e também contra herbivoros (Bakkali et al., 2008).

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Avaliar o efeito do 6leo essencial extraido de Myracrodruon urundeuva Allemdo em
larvas e pupas do Aedes aegypti.

2.2 Objetivo especifico

Analisar as diferencas de mortalidade significativas entre os tratamentos com o 6leo
essencial de Myracrodruon urundeuva Allemao.

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Bioprospec¢do de Produtos Naturais
(LABIPRON), situado no Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento Agro-Ambientais
(CPEDA), na Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de
Tangara da Serra “Eugénio Carlos Stieler”. As extragdes foram realizadas com folhas frescas
inteiras de aroeira preta, submetidas a hidrodestilagdo em triplicatas de 100 g em aparelho tipo
Clevenger modificado, durante 4 h. Neste método, o OE é retido em um tubo de vidro e a fase
aquosa retorna automaticamente para o baldo de destilacdo, sendo reutilizada (Sartor, 2009).
Ap0s a extracdo, foi adicionado o tratamento no bioensaio que contou com 5 repeticdes de 20
larvas de mosquitos e 5 repeticdes com 10 pupas de mosquito para cada tratamento, que foram
obtidas em recipientes com agua parada na zona urbana de Tangara da Serra/MT, e
encaminhadas a UNEMAT. Em cada tratamento/concentracdo de OE (T1= agua destilada; T2=
agua + Tween 80 a 1%; T3= 0,25%; T4= 0,5%; T5= 1%; T6= 2% e T7= 4%). As avaliacles
ocorreram 24h, 48h e 72h apds a aplicacdo do OE e larvas e pupas que ndo reagiram ao toque
foram consideradas mortas.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A concentracao de OE em 4% foi a mais letal para as larvas (Figura 1), na repeticdo 5 das
pupas teve mais mortalidade (Figura 2), como resultado da formag&o de espuma da mistura do
0leo com o Tween 80 1% que pode conter maior concentracdo do 6leo. Em larvas em estagio
inicial teve maior taxa de mortalidade do que em larvas que estavam mudando para pupa,
mesmo estando no mesmo bioensaio. Em pupas foi diferente, aquelas com concentragdes mais
baixas de OE tiveram maior efeito nas que estavam prestes a eclodir o0 mosquito, porém nao
teve efeito pupicida em razdo da maioria ja eclodir e assumir a forma adulta. Desde o tempo de
24 horas ja se teve resultados imediatos, ndo havendo tanta alteracéo significativa no nimero
de individuos mortos apos as 48 horas e 72 horas (Tabela 1).
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Tabela 1. Anélise de variancia (ANOVA) para mortalidade de larvas e pupas de Aedes aegypti ao
longo do tempo de exposi¢do em diferentes concentragdes do 6leo essencial de folhas de aroeira-preta,
Myracrodruon urundeuva (Anacardiaceae). Tangara da Serra/MT, 2024.

Valor de F
Fonte de variagdo  G. L. larvicida pupicida
24 h 48 h 72h 24 h 48 h 72h
Tratamentos 6 29.2078 **  42.8274** 591234 ** | 0.9488ns  1.7585ns  2.1376 ns
Residuos 28 - - - - - -
Valor de P - <.0001 <.0001 0.0001 0.4768 0.1443 0.0803
C.V. (%) - 46.19 37.70 31.89 211.58 142.80 122.41

**significativo a 1%. (p >=.01); ns ndo significativo (p >=.05); (teste Scott-Knott). G. L.= grau de liberdade; C.
V.= Coeficiente de variacdo. Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 1 — Efeito larvicida do 6leo essencial das folhas de aroeira-preta, Myracrodruon urundeuva
(Anacardiaceae) sobre de larvas de Aedes aegypti (Diptera).
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Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 2 — Efeito pupicida do dleo essencial das folhas de aroeira-preta, Myracrodruon urundeuva

(Anacardiaceae) sobre de pupas de Aedes aegypti (Diptera).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O oleo essencial extraido das folhas de aroeira preta (Myracrodruon urundeuva Alleméo)
demonstrou um promissor potencial larvicida contra o mosquito Aedes aegypti, vetor de
diversas arboviroses, indicando que os compostos presentes no OE podem reduzir a populagéo
larval do mosquito, especialmente na concentracdo de 4%. Sua utilizacdo é uma alternativa
natural para controle de vetores de doencas, por ser uma espéecie nativa brasileira € mais
acessivel e sustentavel, porém sdo necessarios mais estudos da eficicia do 6leo essencial sobre
outras fases de vida do mosquito, como ovos e adultos.
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EFEITO LARVICIDA DO OLEO ESSENCIAL DE FOLHAS DE SALGUEIRO, Salix
babylonica (SALICACEAE) EM LARVAS DE Aedes aegypti (DIPTERA)

Jodo Victor Desidério dos Santos (UNEMAT Tangara da serra)
Diones Krinski (UNEMAT Tangaréa da Serra)
E-mail para contato: diones.krinski@unemat.br

Resumo: O mosquito Aedes aegypti € vetor de doengas como dengue, Zika, Chikungunya e febre
amarela, representando um desafio a salide publica devido a sua alta proliferacdo e resisténcia crescente
a inseticidas quimicos. Este estudo avaliou o potencial larvicida do éleo essencial (OE) das folhas de
Salix babylonica contra larvas de terceiro instar de A. aegypti. O OE foi extraido por hidrodestilacdo (4
h) e testado em sete concentracBes (T1= agua destilada; T2= &dgua + Tween 80 a 1%; T3= 0,25%; T4=
0,5%; T5= 1%; T6= 2%; T7= 4%), com cinco repeti¢des contendo 20 larvas cada. As larvas, coletadas
na zona urbana de Tangara da Serra/MT, foram expostas as solugdes em temperatura controlada (25°C).
A mortalidade foi avaliada ap6s 24, 48 e 72 horas, sendo consideradas mortas aquelas que ndo reagiram
ao estimulo mecénico a um pincel de cerdas macias. Os resultados indicaram alta bioatividade, com a
concentragdo de 4% eliminando 92% das larvas ja nas primeiras 24 horas. Concentragdes de 2% e 1%
também apresentaram mortalidade significativa, eliminando mais da metade das larvas no mesmo
periodo. Conclui-se que o OE de S. babylonica possui elevado potencial fitoinseticida e pode ser uma
alternativa natural e sustentavel para o controle de A. aegypti, especialmente em concentragGes mais
altas, contribuindo para estratégias de manejo ambientalmente responsaveis.

Palavras-chave: Fitoinseticida, Bioatividade, Bioprospec¢do, Dengue, Chikungunya
1. INTRODUCAO

O mosquito Aedes aegypti é reconhecido como vetor de doencas graves como dengue,
chikungunya, Zika virus e febre amarela, todas classificadas como arboviroses. Essas doencgas
representam uma preocupacdo em salde publica, especialmente em paises tropicais e
subtropicais, onde as condi¢des climaticas e 0 saneamento inadequado favorecem a proliferacao
desse vetor (Gubler, 2002). Durante periodos chuvosos, 0 aumento dos criadouros intensifica a
reproducdo do mosquito, agravando ainda mais o problema e desafiando as estratégias de
controle convencionais (Braga e Valle, 2007). O controle de A. aegypti tem sido
tradicionalmente realizado com o uso de inseticidas quimicos. Contudo, 0 uso continuo desses
produtos tem levado ao surgimento de populagdes resistentes (Hemingway et al., 2015). Além
disso, os impactos ambientais e 0s riscos a salde associados a esses produtos destacam a
necessidade urgente de estratégias alternativas para o manejo do vetor. Nesse contexto, Salix
babylonica, popularmente conhecida como salgueiro-chordo, tem ganhado destaque em estudos
fitoinseticidas devido as suas propriedades bioldgicas e ao potencial inseticida de seus 6leos
essenciais (Isman, 2020). Pesquisas ja demonstraram a eficacia dos compostos volateis dessa
planta no controle de insetos-praga e vetores, com efeitos larvicidas e pupicidas comprovados
(Pinheiro et al., 2023; Pinheiro e Krinski; 2023; Reverte et al., 2024; Krinski et al., 2024). A
presenca de compostos fenolicos e terpenos no 6leo essencial de S. babylonica reforga seu
potencial como alternativa sustentavel aos inseticidas quimicos, contribuindo para o
desenvolvimento de estratégias de manejo menos impactantes ao ambiente. Considerando isso,
este trabalho teve como objetivo verificar o efeito larvicida do 6leo essencial (OE) de folhas da
arvore do salgueiro-choréo, Salix babylonica, sobre larvas de terceiro instar de Aedes aegypti
ao longo de 3 dias.
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2. MATERIAL E METODOS

Para extracdo dos OE, folhas frescas do salgueiro S. babylonica foram coletadas no
entorno da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de
Tangara da Serra, e foram encaminhados para o Laboratdrio de Bioprospeccao de Produtos
Naturais (LABIPRON), localizado no Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento
Agroambientais (CPEDA). Para extracdo dos OE as folhas foram trituradas em um
liquidificador contendo &gua destilada (1 L) e submetidos a hidrodestilacdo em aparelho tipo
Clevenger modificado, durante 4 horas (Sartor, 2009). A coleta das larvas de A. aegypti foi
realizada no inicio de novembro de 2024 em uma residéncia do municipio de Tangara da
Serra/MT, e ap06s a coleta foram encaminhadas ao LABIPRON para identificacdo taxonémica
e posterior utilizacdo no experimento. O OE foi diluido em solucéo aquosa de Tween 80 a 1%
nas concentragdes de 0,25; 0,5; 1; 2 e 4 % e como controles utilizou-se dgua de onde as larvas
foram coletadas e Tween 80 a 1%, totalizando 7 tratamentos. Para testar o efeito larvicida do
OE, larvas de A. aegypti foram separadas com o auxilio da pipeta de Pasteur sendo colocadas
em cinco frascos de vidro contendo 20 mL de agua do mesmo local de onde foram coletadas (5
larvas por repeticao/frasco). Apos, 200 uL de cada concentragdo/tratamento foi adicionado nos
frascos contendo as larvas de A. aegypti. A avaliagdo da mortalidade ocorreu 24, 48 e 72 horas
apos a exposicdo das pupas nas concentracdes testadas, sendo consideradas mortas aquelas que
ndo reagiram ao estimulo mecénico de um pincel de cerdas macias (WHO, 2005). Os dados de
mortalidade foram submetidos aos pressupostos de normalidade e homogeneidade de
variancias. Para a analise dos resultados obtidos foi empregado a anélise de variancia (ANOVA)
realizada pelo teste F com posterior aplicacdo do teste Scott-Knott para a comparacgdo entre
médias com o auxilio do software estatistico Assistat versdo 7.7 beta (Silva e Azevedo, 2016).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados dos bioensaios mostraram diferenca significativa entre o0s
tratamentos/concentracdes testados (Tabela 1). E ao compararmos os tratamentos, observa-se
que apos 24 horas, a concentragdo de 1% inviabilizou mais de 50% das larvas de A. aegypti,
aumentado a mortalidade apds 48 horas e se mantendo apds 72 horas nessa e nas maiores
concentragdes (2 e 4%) (Figura 1). Isso mostra que o OE apresenta efeito larvicida de forma
rapida, ocasionando uma alta mortalidade ja nos primeiros dias da utilizacdo do OE de S.
babylonica (Figura 1).

Tabela 1 - Anélise de variancia (ANOVA) para mortalidade de larvas de Aedes aegypti
(Diptera) ao longo do tempo de exposicdo em diferentes concentracdes do 6leo essencial de
folhas de salgueiro, Salix babylonica (Salicaceae). Tangara da Serra/MT, 2024.

Fonte de variacao G. Valor de F

L. 24 h 48 h 72 h
Tratamentos 6 41.3232 ** 46.0965 ** 45.4133 **
Residuos 28 -
Valor de P - <.0001 <.0001 <.0001
C. V. (%) - 39.77 37.05 37.46

**significativo a 1%. (p >= .01) (teste Scott-Knott). G. L.= grau de liberdade; C. V.=
Coeficiente de variacdo. Fonte: elaborada pelos autores.
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Figura 2 — Efeito larvicida do dleo essencial de folhas de salgueiro, Salix babylonica
(Salicaceae) sobre de larvas de terceiro instar de A. aegypti (Diptera) ao longo do tempo.
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Fonte. Os autores.
4. CONSIDERAC;OES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo destacam o potencial do 6leo essencial de Salix
babylonica como uma alternativa promissora para o controle de Aedes aegypti, vetor de
arboviroses que representam sérios problemas de saude publica. A alta mortalidade larval
observada nas primeiras 24 horas, especialmente nas concentracdes de 1% ou superiores,
evidencia a eficiéncia do dleo essencial em diferentes periodos de exposi¢do. Além disso, 0 uso
de plantas com propriedades inseticidas, como o salgueiro-chordo, oferece uma abordagem
mais sustentavel e ambientalmente amigdvel em comparacdo aos inseticidas quimicos
tradicionais, que frequentemente resultam em resisténcia nos vetores e em impactos negativos
ao meio ambiente e a satide humana. Estudos futuros séo essenciais para explorar sua eficacia
em larga escala, avaliar possiveis efeitos ambientais e econdmicos e promover sua incorporagao
em programas de manejo integrado de pragas, contribuindo assim para a sustentabilidade e a
salde publica global.
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ATIVIDADE FITOINSETICIDA DOS OLEOS ESSENCIAIS DAS FOLHA E
FRUTOS DE AROEIRA-ROSA (Schinus terebinthifolia) NO CONTROLE DE DA
LAGARTA-DO-CARTUCHO (Spodoptera frugiperda)

Karolayne Balbino de Macedo (UNEMAT/Tangara da Serra)
Diones Krinski (UNEMAT/Tangara da Serra)
E-mail para contato: diones.krinski@unemat.br

Resumo: O presente estudo avaliou a eficacia dos dleos essenciais extraidos das folhas e dos
frutos da aroeira (pimenta-rosa) no controle da lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda),
utilizando bioensaios por contato. Foram testados em lagartas no 3° instar, divididas em trés
grupos: Grupo A, expostas a concentracdes de 0,25%, 0,50%, 1,0%, 2,0% e 4,0% do Gleo
essencial dos frutos, com 15 lagartas por concentracdo; Grupo B, submetido as mesmas
condicdes, mas utilizando o 6leo essencial das folhas; e Grupo C, que teve funcdo de controle,
exposto apenas a acetona. Os efeitos dos 6leos foram perceptiveis a partir do 16° dia, quando
as lagartas ja estavam no quinto instar, com maxima eficacia observada no 20° dia. Os 6leos
causaram deformacdes nos tecidos das lagartas, deixando-os escurecidos e rigidos, resultando
em taxas de mortalidade de aproximadamente 93% nos grupos A e B. No entanto, foram
observados efeitos hormesicos em ambos 0s grupos, na concentragéo de 2%, onde 17 lagartas
sobreviveram até a fase de pupa, e 8 emergiram como adultos. O grupo controle completou seu
ciclo de forma normal. Apesar do alto potencial inseticida demonstrado pelos dleos essenciais
de Schinus terebinthifolia, seu uso ndo é recomendado devido ao efeito tardio. A mortalidade
ideal para 0 manejo de previsdes agricolas deveria ocorrer até 72 horas apds a aplicacéo,
enguanto neste estudo os resultados mais expressivos foram coletados apenas apos 20 dias,
tornando seu uso pouco prético no contexto do controle de Spodoptera frugiperda.

Palavras-chave: Controle bioldgico, MIP, Sustentabilidade
1. INTRODUCAO

O cultivo de milho (Zea mays L., Poaceae) possui elevada relevancia econémica no Brasil,
abrangendo uma area plantada de 14 milhdes de hectares, com producdo dividida entre duas
épocas principais (safra e safrinha) e totalizando mais de 100 milhdes de toneladas de gréos
(Dowswell et al., 2019). No ranking nacional, o estado de Mato Grosso se destaca como 0 maior
produtor de milho, representando 30,8% da producéo nacional de gréos (IBGE, 2023). No
entanto, nos ultimos anos, algumas populacdes de pragas desenvolveram resisténcia aos
inseticidas e as plantas geneticamente modificadas, e além disso, o uso inadequado desses
produtos tem causado impactos ambientais e riscos a saide humana.

Desta forma, o Manejo Integrado de Pragas (MIP) tem se tornado ainda mais necessario,
crescendo o interesse por alternativas sustentaveis, como os biopesticidas. Esses compostos
naturais, derivados de animais, plantas e/ou bactérias, destacam-se por serem menos toxicos ao
meio ambiente e ao homem, além do custo acessivel e do seu facil manejo e aplicacdo
(Penteado, 2001). Entre as opg¢des promissoras, 0s metabolitos secundarios das plantas, como
Oleos essenciais (OEs) e extratos, oferecem vantagens importantes e tém obtido um
consideravel destaque no meio de controle de pragas.

Os 6leos essenciais apresentam compostos bioativos que podem servir como modelo para
o0 desenvolvimento de novos inseticidas sintéticos e sdo eficazes quando usados em combinagéo
com outros produtos, aumentando seu potencial no manejo fitossanitario. Esses aspectos
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positivos fazem dos OEs uma ferramenta Util frente aos desafios impostos aos métodos
convencionais de controle de pragas (Bizzo, Hovell e Rezende, 2009; Silva, 2010). Por estas
razBes, e motivados por estudos recentes que apresentam o uso de 6leo essencial de aroeira de
maneira fito-inseticida, o presente trabalho visa analisar a viabilidade de utilizar o 6leo desta
planta nativa brasileira como base para novos controles de pragas, identificando também a
melhor porcdo da arvore, entre folha e fruto, para realizar esta funcdo (Acacio, Santana e
Goulart, 2024).

2. METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido no Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento Agro-
Ambientais (CPEDA), no Laboratorio de Bioprospeccdo de Produtos Naturais (LABIPRON)
na Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de Tangara da
Serra “Eugénio Carlos Stieler”. Para extragdo dos OE as folhas e os frutos foram coletados no
entorno do Cérrego Figueira, e encaminhadas ao LABIPRON, onde foram trituradas em um
liquidificador contendo agua destilada (1 L) e submetidos a hidrodestilacdo em aparelho tipo
Clevenger modificado, durante 4 horas (Sartor, 2009). As lagartas Spodoptera frugiperda
utilizadas no bioensaio foram cedidas pelo Laboratério de Entomologia, e foram colocadas
individualmente em potes plasticos contendo cubos de 2g de dieta preparada para a espécie. O
OE foi diluido em acetona P.A. nas concentracdes de 0,25; 0,5; 1; 2 e 4 % e como controles
utilizou-se &gua destilada, e acetona P.A. totalizando 7 tratamentos. As lagartas, apds
individualizadas, receberam sob seu dorso 1 pL de cada um dos 7 tratamentos, que continha 15
repeticdes com 1 lagarta em cada. Os resultados foram contabilizados até que as lagartas
morressem ou até que chegassem ao nivel de pupa. Os dados de mortalidade foram submetidos
aos pressupostos de normalidade e homogeneidade de variancias. Para a analise dos resultados
obtidos foi empregado a analise de variancia (ANOVA) realizada pelo teste F com posterior
aplicacdo do teste Scott-Knott para a comparacdo entre médias com o auxilio do software
estatistico Assistat versao 7.7 beta (Silva e Azevedo, 2016).

3. RESULTADOS

As andlises estatisticas (ANOVA) mostraram que existe diferenga significativa entre os
tratamentos (Tabela 1). Observamos que as concentragdes apresentaram efeito tardio, com
mortalidade a partir de 12 dias ap6s o inicio do ensaio, deixando-as rigidas, com coloracdo
escura, e 83% das lagartas que chegaram no 5° instar foram a 6bito quando foi utilizado o OE
das folhas, e 80% das quando se utilizou o OE dos frutos. As remanescentes tornaram-se pupas.

Figura 2 - Spodoptera frugiperda em necrose.
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Fonte: a autora.

Tabela 1. Anélise de variancia (ANOVA) para mortalidade de lagartas de Spodoptera frugiperda apds
exposicao/contato com diferentes concentragdes dos 0leos essenciais de folhas e frutos de aroeira-rosa,
Schinus terebinthifolia (Anacardiaceae). Tangara da Serra/MT, 2024.

_— Valor de F
Fonte de variacdo  G. L. Folnas Frutos
Tratamentos 6 29.2078 ** 30.6816 **
Residuos 28 - -
Valor de P - <.0001 <.0001
C. V. (%) - 55.15 52.84

**significativo a 1%. (p >=.01); ns néo significativo (p >= .05); (teste Scott-Knott).
G. L.= grau de liberdade; C. V.= Coeficiente de variacdo. Fonte: elaborada pelos autores.

Figura 1 — Efeito larvicida do 6leo essencial das folhas e dos frutos de aroeira-rosa, Schinus
terebinthifolia (Anacardiaceae) sobre de lagartas de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera).
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. Fonte: elaborada pelos autores.
4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os resultados de forma isolada, é possivel ver potencial para que os OEs
extraidos da aroeira-rosa sejam utilizados como base para novos estudos de controles de pragas,
entretanto, devido ao tempo de acéo tardio, existe uma margem temporal de aproximadamente
30 dias para que as Spodoptera frugiperda desenvolvam seu aparelho bucal e cause prejuizo
econémico. Desta forma, sinalizamos a necessidade de que novos experimentos utilizando os
OEs de Schinus terebinthifolia para analisar de forma mais conclusiva sua possivel utilizacéo.
Ademais, ressalto ainda que, a aroeira-rosa pode possuir efeito ovicida, impedindo a eclosdo
das larvas, ja que as posturas das mariposas sobreviventes ndo conseguiram se desenvolver por
mais de dois dias.

5. REFERENCIAS

BIZZO, H. R.; HOVELL, A. M. C.; REZENDE, C. M. Oleos essenciais no Brasil: aspectos
gerais, desenvolvimento e perspectivas. Quimica nova, v. 32, p. 588-594, 2009.




o
J E n P Ex 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 == INSTITUTO FEDERAL

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 L

A Tangara I
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO gara da Serra
CAMPUS TANGARA DA SERRA

DA SILVA ACACIO, R.; SANTANA, A. E. G.; GOULART, H. F. Microencapsulacéo do 6leo
essencial de aroeira no controle de pragas: um estudo prospectivo. Cadernos de Prospeccao,
v. 17, n. 5, p. 1586-1600, 2024.

DOWSWELL, C. R.; PALIWAL, R. L.; CANTRELL, R. P. Maize in the third world.
CRC press, Boca Raton London, NY, 282p., 2019.

IBGE. Em 2022, Sorriso (MT) manteve a lideranca na producéo agricola. 2023. Disponivel
em: < https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia noticias/2012-agencia-de-
noticias/noticias/37894-em-2022-sorriso-mt-manteve-a-lideranca-na-
producaoagricola#:~:text=Com%?20alta%20de%2019%2C6,38%2C3%20milh%C3%B5es%2
0de%20toneladas>. Acesso em 28 nov. 2024

PENTEADO, S. R. Agricultura organica. Piracicaba: ESALQ-Divisdao de Biblioteca e
Documentacéo, v. 41, 2001.

SARTOR, R. B. Modelagem, simulacéo e otimizacdo de uma unidade industrial de extracdo de
6leos essenciais por arraste a vapor. 2009. Dissertacdo (Mestrado em Pesquisa e Desenvolvimento de
Processos) — Escola de Engenharia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 20009.

SILVA, F.D. A. S.; AZEVEDQO, C. A. V. The Assistat Software Version 7.7 and its use in the analysis
of experimental data. African Journal of Agricultural Research, v. 11, n. 39, p. 3733-3740, 2016.

SILVA, J. K. R. et al. Essential oil composition, antioxidant capacity and antifungal activity of
Piper divaricatum. Natural Product Communications, v. 5, n. 3, p. 1934578X1000500327,
2010.




e

> E o
n A )l 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 mE INSTITUTO FEDERAL

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 T G

x Tangara da Serra
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
CAMPUS TANGARA DA SERRA

EFEITO DO OLEO ESSENCIAL DE FOLHAS DE SALGUEIRO, Salix babylonica
(SALICACEAE) SOBRE PUPAS DO PERNILONGO Culex quinquefasciatus
(DIPTERA) AO LONGO DO TEMPO
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Resumo: Este estudo investigou o efeito pupicida do 6leo essencial (OE) extraido das folhas
de Salix babylonica (salgueiro-chordo) sobre pupas do pernilongo, Culex quinquefasciatus.
Este mosquito é vetor de diversas doencgas representando uma preocupacdo para a saude
publica. O experimento utilizou sete tratamentos: T1 (controle com &gua), T2 (Tween como
solvente), e concentracgdes crescentes do OE: T3 (0,25%), T4 (0,5%), T5 (1%), T6 (2%) e T7
(4%). Os bioensaios foram realizados em frascos com 20 ml de &gua (cinco repeti¢des), nos
quais foram colocadas cinco pupas e 200 pL da solucdo de OE de cada tratamento. A
mortalidade foi monitorada apos 24, 48 e 72 horas. Os resultados mostraram uma relacdo dose-
dependente, mostrando uma atividade pupicida ja a partir das menores concentracdes (T3; T4
e T5), alcancando maiores taxas de mortalidade em em todos os tempos testados quando
comparados com o0s tratamentos controles. Além disso, observamos que as maiores
concentracgdes tiverem menor efeito pupicida, o que pode ter ocorrido devido ao efeito hormese,
onde concentragdes menores sdo mais efetivas do que doses maiores. Assim, nossos resultados
indicam que o OE de S. babylonica possui potencial pupicida, sendo uma alternativa promissora
e sustentavel para novos estudos visando o manejo de C. quinquefasciatus e outros insetos
pragas vetores de doencas. Este estudo reforca a viabilidade de bioinseticidas como ferramenta
no controle de vetores de doengas em um contexto ambientalmente responsavel.

Palavras-chave: Bioinseticida, Salgueiro-chordo, Saude publica, Sustentabilidade

1. INTRODUCAO

Na saude publica as doencas causadas por mosquitos sdo as de maior importancia, porque
elas atingem um maior nimero de zoonoses como: dengue, Chikungunya, febre amarela e Zika
Virus, encefalite japonesa, filariose e a malaria (Silva et al., 2017 apud Campani e Camilotti,
2023). No Brasil, séo realizados procedimentos para erradicagdo deste inseto, como 0 uso de
inseticidas, controle bioldgico com uso de algumas espécies como peixes, bactérias e fungos, e
eliminacgdo de criadouros (Souza, 2011; Nascimento et al., 2016 apud Campani e Camilotti,
2023). Com mais de 320 espécies descritas, 0s mosquitos do género Culex possuem uma
distribuicdo mundial, podendo ser encontrados em diversas regides do globo em criadouros
artificiais e naturais, no solo ou mesmo em recipientes com agua rica em detritos e matéria
organica morta (Silva, 2009 apud Pinheiro et al., 2023). Entre as espécies mais conhecidas
deste género temos os mosquitos Culex quinquefasciatus (Diptera, Culicidae). Essa espécie é
adaptada para viver em areas de proximidade ao homem, seja em regides urbanas ou rurais,
estando presente em praticamente todas as areas subtropicais e tropicais. Possuem ciclo de vida
completo (ovo, 4 estagios larvais, pupa e inseto adulto), sendo bem adaptado para desenvolver-
se em agua parada poluida, sendo esses ambientes desfavoraveis aos inimigos naturais, além de
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possuirem alta capacidade vetorial para a transmissdo de agentes patogénicos (Scudeler, 2013
apud Pinheiro et al., 2023). A espécie é considerada uma praga urbana em todo o0 mundo, e seu
controle envolve tanto a eliminag&o de criadouros com &gua parada, como o uso de inseticidas,
seja por meio de combustao (fumacé) ou pelo tratamento de criadouros com larvicidas. Mesmo
assim, estudos para o controle desse inseto de maneira menos prejudicial ao ambiente e aos
humanos e animais devem ser realizados, utilizando por exemplo plantas consideradas
fitoinseticida (Reverte et al., 2024). Considerando isto, este trabalho teve como objetivo
verificar o efeito pupicida do dleo essencial (OE) de folhas da arvore do salgueiro-choréo, Salix
babylonica sobre pupas de Culex quinquefasciatus ao longo de 3 dias.

2. MATERIAL E METODOS

Para extracdo dos OE, folhas frescas do salgueiro S. babylonica foram coletadas no
entorno da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de
Tangara da Serra, e foram encaminhados para o Laboratério de Bioprospeccao de Produtos
Naturais (LABIPRON), localizado no Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento
Agroambientais (CPEDA). Para extracdo dos OE as folhas foram trituradas em um
liquidificador contendo &gua destilada (1 L) e submetidos a hidrodestilacdo em aparelho tipo
Clevenger modificado, durante 4 horas (Sartor, 2009). A coleta das larvas de C.
quinquefasciatus foi realizada no inicio de novembro de 2024 em uma residéncia do municipio
de Tangara da Serra/MT, e ap6s a coleta foram encaminhadas ao LABIPRON para identificacao
taxondmica e posterior utilizagdo no experimento, assim que as larvas chegassem ao estagio de
pupa. O OE foi diluido em solugdo aquosa de Tween 80 a 1% nas concentragdes de 0,25; 0,5;
1; 2 e 4 % e como controles utilizou-se dgua de onde as larvas foram coletadas e Tween 80 a
1%, totalizando 7 tratamentos. Para testar o efeito pupicida do OE, pupas de C. quinquefasciatus
foram separadas com o auxilio da pipeta de Pasteur sendo colocadas em cinco frascos de vidro
contendo 20 mL de agua do mesmo local de onde foram coletadas (5 larvas por
repeti¢do/frasco). Apos, 200 uL de cada concentragdo/tratamento foi adicionado nos frascos
contendo as pupas de C. quinquefasciatus. A avaliacdo da mortalidade ocorreu 24, 48 e 72 horas
apos a exposicdo das pupas nas concentracdes testadas, sendo consideradas mortas aquelas que
ndo reagiram ao estimulo mecanico de um pincel de cerdas macias (WHO, 2005). Os dados de
mortalidade foram submetidos aos pressupostos de normalidade e homogeneidade de
variancias. Para a analise dos resultados obtidos foi empregado a analise de variancia (ANOVA)
realizada pelo teste F com posterior aplicacdo do teste Scott-Knott para a comparacgao entre
médias com o auxilio do software estatistico Assistat versao 7.7 beta (Silva e Azevedo, 2016).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Das pupas utilizadas nos tratamento ao longo do tempo, algumas viraram adulto e outras
morreram com 0 aumento da concentracdo do OE. Os dados mostram efeito pupicida do OE de
S. babylonica sobre C. quinquefasciatus (Tabela 1). Evidenciando que a partir das menores
concentracgdes existe diferenca significativa na mortalidade das pupas, que vai aumentando ao
longo dos dias. Isso evidencia que o OE apresenta efeito pupicida de forma continua,
ocasionando uma mortalidade cumulativa ao longo do tempo, como pudemos observar apos 72
horas do inicio do bioensaio (Figura 1).
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Tabela 1 - Anélise de variancia (ANOVA) para mortalidade de pupas de Culex quinquefasciatus
(Diptera) ao longo do tempo de exposicdo em diferentes concentragdes do 0leo essencial de folhas de
salgueiro, Salix babylonica (Salicaceae). Tangara da Serra/MT, 2024.

- Valor de F
Fonte de variacdo G. L. A 481 h
Tratamentos 6 5.4545 ** 8.2514 ** 6.4579 **
Residuos 28 - -
Valor de P - 0.0007 <.0001 0.0001
C. V. (%) - 64.53 55.38 34.98

**significativo a 1%. (p >=.01) (teste Scott-Knott). G. L.= grau de liberdade; C. V.= Coeficiente de variacao.
Fonte: elaborada pelos autores.
Figura 2 — Efeito pupicida do 6leo essencial de folhas de salgueiro, Salix babylonica (Salicaceae)
sobre de pupas de Culex quinquefasciatus (Diptera) ao longo do tempo.
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Fonte. Os autores.

Também foi possivel observar que as concentragdes maiores apresentaram mortalidades
significativamente menores que as concentracdes menores, evidenciando um possivel efeito
hormese, que é uma resposta biologica onde baixas concentracbes de uma substancia
apresentam resultados melhores do que concentragcdes mais altas. Podemos verificar esse efeito
apos 72 horas de exposicdo das pupas de C. quinquefasciatus nas cinco compenetracdes testadas
(Figura 1). Estudos tem mostrado ser comum esse efeito em testes com compostos fitotoxicos
e deve ser considerada no desenvolvimento de bioinseticidas (Mattson e Calabrese, 2010;
Calabrese, 2014).

4. CONSIDERACOESFINAIS

Nosso estudo evidencia a eficiéncia do OE do salgueiro no controle de C.
quinguefasciatus apontando uma relacdo dose-dependente, com mortalidade cumulativa ao
longo de 72 horas, indicando seu potencial bioinseticida. No entanto, observamos um possivel
efeito hormese, com mortalidade reduzida em concentragdes mais altas. Isso reforca a
viabilidade do uso de produtos naturais no manejo integrado de vetores, oferecendo uma
alternativa sustentavel aos métodos convencionais e contribuindo para o controle de pragas
urbanas com menor impacto ambiental. Ademais, destaca-se a importancia de novos estudos
para ampliar 0 uso de estratégias sustentaveis no controle de pragas. Essas investigacdes
poderdo contribuir para o desenvolvimento de alternativas inovadoras e ambientalmente
seguras no manejo de pragas agricolas e urbanas.
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INFLL,JENCIA DO CICLO CIRCADIANO SOBRE O TEOR E RENDIMENTO DO
OLEO ESSENCIAL DAS FOLHAS DE JABORANDI, Piper marginatum
(PIPERACEAE) NO DECORRER DO ANO
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Resumo: O jaborandi (Piper marginatum), pertencente a familia Piperaceae, é reconhecido por
sua bioatividade e pela presenca de Oleos essenciais (OEs) em suas folhas, amplamente
utilizados na medicina e no controle de pragas. Este estudo objetivou identificar o melhor
horério do dia para a coleta e extracdo de OEs das folhas de P. marginatum, considerando a
influéncia do ciclo circadiano. As coletas ocorreram nos arredores da UNEMAT, Tangara da
Serra/MT, ao longo de um ano, em intervalos de 6 horas, com extracdes realizadas por
hidrodestilagdo em aparelho tipo Clevenger. A andlise de variancia demonstrou variagdes
significativas na producdo de OE em diferentes horarios do dia. Foi observado que P.
marginatum produz maior quantidade de OE as 06h em varios meses do ano, possivelmente
devido as condi¢cdes ambientais mais estaveis durante a noite. Em contraste, o periodo diurno
apresentou maior variacdo climética, o que pode estressar a planta e impactar a produ¢éo ou o
uso dos OEs. Constatou-se que os melhores horéarios para a coleta variam sazonalmente, com
predominio das 06h, 12h e 18h em diferentes meses. Este estudo reforga a importancia de
compreender a influéncia do ritmo circadiano na producdo de OEs, permitindo otimizar a
obtencg&o desse recurso para pesquisas ou aplicagdes industriais.

Palavras-chave: Ritmo circadiano, metabolitos secundarios, sazonalidade
1. INTRODUCAO

Os 6leos naturais sempre foram utilizados pela humanidade, que através da ingestao de
ervas medicinais e folhas o alivio e/ou cura das doencas. E temos muitos exemplos de utilizacéo
de recursos naturais na medicina (fitoterapia), no controle de pragas e em mecanismos de
defesa. Por isso, até hoje muitas espécies destas plantas sdo estudadas para entender qual a sua
acdo no organismo dos seres vivos e no isolamento dos principios ativos (Viegas-Junior;
Bolzani; Barreiro, 2006). A plantas da familia Piperaceae tem sido muito estudada devido sua
bioatividade. Vérias piperaceas contém 6leo essencial (OE) nas suas folhas como, por exemplo:
Piper aduncum (pimenta-de-macaco), dentre outras (Silva et al., 2013). E diversos autores
relatam que inumeros fatores podem exercer influéncia tanto no rendimento, quanto na
variabilidade da composicdo quimica dos OE, como os fatores ambientais, poluicdo
atmosférica, ciclo vegetativo, idade. Por isso, sd0 necessarios muitos estudos para tentar
determinar/verificar as condi¢Ges e épocas mais propicias para coleta de material vegetal, com
0 intuito de realizar a maxima producéao e qualidade da materia-prima de interesse, como por
exemplo, os OE (Gobbo-Neto; Lopes, 2007). Desta forma, a quantidade e composi¢ao quimica
dos metabdlitos secundarios tambem pode sofrer influéncia do ritmo circadiano, uma vez que
ao longo do dia ocorrem variagfes na incidéncia de luminosidade, alteracdes de temperatura,
umidade. Inclusive alguns estudos sobre o a influéncia do ritmo circadiano em Piper tem
indicado que a composicao quimica sofre variagdes quantitativa e qualitativa dos OEs.
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Considerando isto, o objetivo deste trabalho foi realizar a coleta e extragédo do OE de
Piper marginatum e identificar/verificar em qual horario do dia a planta produz maiores
quantidades de OE.

2. MATERIAL E METODOS

As extragdes dos OEs foram realizadas no Laboratério de Bioprospeccdo de Produtos
Naturais (LABIPRON) no Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento Agro-Ambientais
(CPEDA), Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario de
Tangara da Serra “Eugénio Carlos Stieler”. Coleta das folhas e extracdo dos 0leos essenciais:
As folhas de P. marginatum foram coletadas no final de julho de 2023 ao final do més de julho
de 2024 nos arredores da UNEMAT/Tangara da Serra (14°38°53.5” S 57°26°08.5” W). Para
extracdo dos OEs utilizou-se folhas inteiras frescas (in natura) coletadas diretamente das
arvores/plantas. Para verificar possiveis efeitos do horario de coleta/extracdo dos OE de P.
marginatum as extraces aconteceram de 6 em 6h durante 30 h consecutivas (12h — 18h — 00h
— 06h — 12h). Para realizar as extracdes as folhas foram coletadas em cada um dos horéarios
foram adicionadas em bal6es de fundo redondo de 2 L, juntamente com 1 L de agua destilada
e posteriormente submetidas a hidrodestilagdo em aparelho tipo Clevenger modificado durante
4 h (Sartor, 2009). Foram extraidos OEs das folhas frescas em triplicatas de 100g para cada
horario de coleta. Os OEs obtidos foram acondicionados em microtubos de 1,5 puL para
posterior quantificacdo do seu teor e rendimento. Os dados de mortalidade foram submetidos
aos pressupostos de normalidade e homogeneidade de variancias. Para a analise dos resultados
obtidos foi empregado a analise de variancia (ANOVA) realizada pelo teste F com posterior
aplicacdo do teste Scott-Knott para a comparacdo entre médias com o auxilio do software
estatistico Assistat versdo 7.7 beta (Silva e Azevedo, 2016).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Atraveés da analise de variancia, foi possivel determinar/verificar que ha uma diferenca
consideravel entre o teor e rendimento de OE entre os horarios de coleta/extracdo das folhas de
P. marginatum. Além disso, os testes estatisticos mostraram que a planta de jaborandi produz
maiores quantidades de OE as 06 h da manha. Ademais podemos inferir que possivelmente é
durante todo o periodo noturno que P. marginatum produz a maior quantidade de OE. Talvez
isso ocorra, pois no periodo da noite os fatores climaticos variam menos, causando menos
estresse na planta, e permitindo assim que ela produza maiores quantidades de OE. E durante o
periodo diurno, devido as constantes mudancas de temperatura, luminosidade, entre outros
fatores, acaba ocasionando mais variacdes ambientais que podem estar afetando a quantidade
de OE produzida pela planta, ou até mesmo a planta pode estar utilizando mais esses OE ao
longo do periodo diurno do que no noturno.

Assim, percebemos que o periodo de coleta se torna, portanto, um ponto importante para
a obtencdo de OE, pois é necessario que se defina/conheca 0 momento ideal do dia para
obtengdo de maiores quantidades de OE. Desta forma, verificamos que o efeito do ritmo
circadiano na produgéo de OE nas folhas de P. marginatum e assim ent&o, definir um periodo
de “safra” e otimizar o processo de obten¢do do OE para sua utilizagdo em pesquisas ou por
setores da industria que tiverem interesse.
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B Campus
Tangara da Serra

Figura 1 - Variagdo sazonal e circadiando do teor (%) do 6leo essencial de Piper marginatum
(julho/2023-junho/2024).
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Figura 2 - Variagdo sazonal e circadiando do rendimento (uL3) do 6leo essencial de Piper
marginatum (julho/2023-junho/2024).
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Fonte. Os autores.

4. CONCLUSAO

Concluimos que as folhas de P. marginatum produzem maiores quantidades de OE as 06
h da manha, pelo menos na regido de Tangara da Serra/MT, nos meses de julho, agosto, outubro,
novembro, dezembro e nos meses de setembro, marco, maio o horéario foi ao meio-dia, e nos
meses janeiro e junho foram as 18 horas e a meia noite os meses de fevereiro e abril, indicando

que pelo menos quantitativamente, esses sejam os melhores horarios para coleta e extracdo do
OE para esta espécie.
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Resumo: Na construcdo civil, a etapa de elaboracdo de projetos é essencial, pois define a base
para todas as demais fases de uma obra. O projeto hidraulico, em particular, tem um papel
fundamental ao garantir eficiéncia, funcionalidade, seguranca e conformidade com normas
técnicas e sanitarias. No caso de uma sala de limpeza de carnes, o rigor na elaboracao do projeto
hidraulico é ainda maior. Esse espaco, vital para a seguranca alimentar e a satde publica, precisa
ser projetado para evitar a proliferacdo de fungos, bactérias e virus nocivos a saide humana.
Para atender a esses requisitos, tanto o projeto arquiteténico quanto o hidraulico devem ser bem
planejados e executados, seguindo rigorosamente as normas brasileiras aplicaveis. Este resumo
tem como objetivo apresentar os calculos e demonstracdes necessarias para o projeto do sistema
hidraulico de uma sala de limpeza de carnes (acougue), desenvolvido pelas autoras com base
em estudos e nos conhecimentos adquiridos ao longo do curso de Engenharia Civil. O trabalho
também busca aplicar os conceitos aprendidos na disciplina de Mecéanica dos Fluidos, como o
dimensionamento de vazdes em pontos estratégicos, assegurando um funcionamento eficiente
e seguro do sistema hidraulico.

Palavras-chave: Mecéanica dos fluidos, Perda de carga, Projeto hidraulico
1. INTRODUCAO

Brunetti (1979) destaca a relevancia das leis fundamentais da hidraulica, como a Equacao
da Continuidade e o Teorema de Bernoulli, no projeto e analise de sistemas hidraulicos
eficientes. A Equacdo da Continuidade estabelece que, em um fluido incompressivel, a taxa de
fluxo permanece constante ao longo de uma tubulagéo, sendo essencial para o dimensionamento
correto das tubulacdes e o ajuste da velocidade do fluido conforme o didmetro da tubulacéo
varia. J& o Teorema de Bernoulli relaciona pressdo, velocidade e altura de um fluido em
movimento, fornecendo uma base tedrica para compreender o comportamento do fluido em
redes hidraulicas e para projetar componentes como bombas e valvulas. Essas leis sdo
fundamentais para garantir a eficiéncia dos sistemas hidraulicos, permitindo o
dimensionamento adequado dos componentes, a otimizacdo do desempenho e a reducdo de
perdas de energia e falhas.

No contexto do projeto hidraulico do agougue, este referencial tedrico serve de base para a
elaboracdo e compatibilizacdo do sistema, utilizando como diretrizes as normas NBR
5626:1998, que regulamenta as instalacbes de agua fria, e NBR 7372:1982, que trata da
execucgdo de tubulagdes de pressdo. A partir dessas normas e de dados tabelados apropriados,
foram coletadas as informac6es necessarias para o desenvolvimento do memorial de calculo.
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2. DESENVOLVIMENTO DO ESBOCO DO PROJETO HIDRAULICO

O projeto hidraulico do agougue tem como objetivo calcular a vazéo e a perda de energia
em um ponto especifico E como se pode ver na Figura 1 o agougue tem 8,30 x 6,15m, tendo
um pe direito de 3m. Com esses dados sera possivel obter o volume do reservatério e o tempo
que ele leva para esvaziar totalmente.

O célculo do volume foi feito com base nas informacdes fornecidas pelo canal do
YouTuber Fernando Oliveira, no qual ele ensina como calcular a vazéo a partir de um balde.
No experimento apresentado no video, ele demonstra que leva 21 segundos para encher um
reservatorio de 10 litros. A partir disso, calculamos que o tempo total de 1 hora (3600
segundos) foi utilizado para preencher o reservatorio. Como o volume do reservatorio é de
1500 litros, o resultado encontrado foi de 1,5 m3

Figura 1- Layout do Acougue

8.30

E T\.'W:‘;J\
B 1.00
% J 3.85
Q Al
@ﬁﬁ =1 I = ]
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“f—0.15 “f—0.15
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ougue

Fonte: Autoras.

Para determinar a velocidade de saida do fluido do reservatorio, é necessario usar a segunda
equacdo de vazdo. Para isso, calcula-se a area da sec¢do, considerando o didmetro nominal de
25 mm e subtraindo a espessura do tubo, que é de 2 mm. Isso resulta em um didmetro efetivo
de 23 mm.

Para as perdas de carga singulares, devemos calcular os valores de ks (coeficiente de forma)
de cada conexdo percorrida na secdo, onde temos o valor de ks para 2 valvulas de gaveta, 4
curvas de 90° e 1 té de saida bilateral de 90° de passagem direta. Com 0s ks somados, podemos
utilizar a seguinte formula da perda de carga singular para encontrar o mesmo, obtendo o valor
de Hs = 0,355m.

V2
hy =k * 29 1)

Em relacdo as perdas de cargas distribuidas, podemos analisar uma parte da se¢éo hfl,2,
como referencial ao objetivo. Para encontrar essa perda, devemos determinar o valor do fator
de atrito, da perda de carga distribuida, pelo nimero de Reynolds. Podemos encontrar este tipo
de perda, onde temos a velocidade de 1 m/s, a viscosidade cinematica de 1,00 x10-6, diametro
nominal de 25 mm, a massa especifica da agua de 1000 kg/m3. Desta forma, podemos
determinar a viscosidade dindmica em 0,001 N.s/m2. Outrossim, obteve-se o valor de Re em
28601, denominando um regime turbulento, podendo encontrar o fator de atrito (f) pelo
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diagrama de Moody- Rouse e considerando o tubo liso (PVC), encontrar-se um valor de f=
0,0458.

Com todas as incdgnitas encontradas, a perda de carga distribuida calculada foi de hf1,2, =
0,73357 m.

Para a perda de carga total, devemos somar a perda de carga distribuida com a singular e
assim encontrar a total, onde, o valor encontrado foi de hp= 1,16 m. Em relacdo a diferenca de
pressdo que vamos ter na saida do reservatorio até a primeira torneira, devemos utilizar a
equacéo de Bernoulli.

Para essa equacdo, vamos levar em consideracdo que P1 é igualada a pressdo atmosférica,
logo sera zero; pela equacgéo da continuidade V1 e V2 serdo iguais, e irdo se anular. Deste modo,
a pressao na torneira dependera apenas das cotas e a perda de carga total, e assim encontrando
um valor da pressdo de 46,58 kPa.

Por fim, foi dimensionado e calculado as perdas de cargas singulares e distribuidas pela
secdo e as diferencas de pressdo encontradas no projeto.

3. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho destaca a aplicagdo das leis da hidraulica, como a Equac¢do da Continuidade
e 0 Teorema de Bernoulli, no dimensionamento eficiente de tubulacdes e sistemas. O calculo
das perdas de carga e andlise de vazfes asseguram seguranca e funcionalidade, atendendo as
exigéncias sanitarias de um ambiente critico, com base em conhecimentos tedricos e praticos
adquiridos.
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Resumo: Este trabalho analisa o uso de Pseudomonas fluorescens, uma bactéria promotora de
crescimento de plantas, na aclimatacdo de mudas produzidas in vitro de Musa sp. O objetivo
principal é avaliar o crescimento dessas mudas tratadas com a bactéria, buscando avaliar a sua
eficiéncia nas plantas de bananeira em fase de aclimatacdo em casa de vegetacdo. A
metodologia constituiu no isolamento e purificacdo da cepa de P. fluorescens, sua inoculacéo
em meio de cultura caldo Luria Bertani (LB), a preparacao de caldo em frascos Erlenmeyer e a
aplicacdo do bioproduto no momento do plantio, com reaplicacdes a cada 15 dias durante a fase
de aclimatacgdo. O projeto estd atualmente em fase de execu¢do, de modo que os dados e analises
finais ainda ndo foram concluidos.

Palavras-chave: Bioestimulantes, Solubilizacao de fosforo, Pseudomonas fluorescens.

1.INTRODUCAO

O uso de bactérias promotoras do crescimento de plantas (BPCP) contribui para o
desenvolvimento dessas plantas por estimulacdo direta ou indireta. A estimulacdo direta do
crescimento pode ser uma consequéncia de processos como a fixagdo bioldgica de nitrogénio
(FBN), solubilizacdo de fosfato, sequestro de ferro, sintese de fitormdnios, entre outros
beneficios. O uso das BPCP representa uma alternativa importante para aumentar a producdo
com sustentabilidade. A inoculacdo de BPCP € especialmente eficaz em fruteiras, uma vez que
a propagacao dessas plantas € tradicionalmente realizada com mudas em viveiros.

O fésforo (P) é um nutriente de baixa disponibilidade em alguns solos, o que limita o
crescimento das plantas. As BPCP podem aumentar essa disponibilidade por meio da
solubilizacdo de P, favorecendo o crescimento vegetal (Chagas Junior et al., 2010; Chauhan et
al., 2017). Esse efeito geralmente estd associado a producdo de auxinas pelas bactérias, que
estimulam a divisdo e diferenciacdo celular, além de solubilizarem compostos como fosfatos
inorganicos proximos ao sistema radicular.

As bactérias do género Pseudomonas tém a capacidade de disponibilizar fésforo junto ao
sistema radicular, estimulando o desenvolvimento das plantas (Oliveira et al., 2009). Em
particular, Pseudomonas fluorescens tem sido amplamente estudada, com relatos que destacam
seus beneficios para a agricultura. Essas bactérias atuam no controle de fitopatogenos nocivos
por meio da producdo de metabdlitos antipatogénicos e pela solubilizacdo de fosfatos nédo
labeis, inacessiveis as plantas devido a retencéo no solo. Esses séo alguns dos muitos beneficios
de se estudar e utilizar essas bactérias em larga escala (Oliveira et al., 2015; Kazi et al., 2016).
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2. MATERIAIS E METODOS

A cepa de bactéria P. fluorescens foi isolada de produto comercial e, apds purificada,
mantida em cultura estoque. Para a manutencdo da cultura estoque, P. fluorescens foi inoculada
em frasco contendo 50 mL de caldo de cultura Luria Bertani (LB), pH 7,0, esterilizado por
autoclavagem a 121 °C por 15 minutos e incubado em mesa orbital a 180 rpm por 48 h (figura
1), sendo, apos, estocada em glicerol a 30% e mantida sob refrigeracdo a 4 °C (figura 2).

Figura 1 - Indculo de P. fluorescens em mesa Figura 2 - Cultura estoque de P. fluorescens.
orbital.

Para a producdo de inoculo, foi preparado caldo em frascos Erlenmeyer contendo 50 mL
de meio, 0s quais passaram por esterilizagdo e, posteriormente, inoculados com 2% da
suspensdo da cultura estoque e incubados conforme descrito anteriormente. Para a producéo em
bancada, a cultura bacteriana foi inoculada em frascos contendo 500 mL de caldo e inoculada
com 10% da suspensdo bacteriana, sendo incubada conforme descrito anteriormente. A
determinacdo da concentracdo de UFC na producdo é realizada através da técnica de diluicdo
seriada. Apos, o produto bioestimulante foi formulado a uma concentragio de 1 x 10° UFC/mL.
O produto bioestimulante foi aplicado no substrato e no sistema radicular das mudas no
momento do plantio e a cada 15 dias durante toda a fase de aclimatacdo, que estd sendo realizada
em casa de vegetacdo (figura 3) da UNEMAT de Tangara da Serra. O produto bioestimulante
sera aplicado até o momento em que as mudas serdo distribuidas para os pequenos produtores.
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Figura 3 - Mudas de Musa sp. Em casa de
vegetacao.

3.CONSIDERACOES FINAIS

O projeto piloto encontra-se em estagio de monitoramento continuo, com as mudas em fase
de aclimatagdo na casa de vegetacdo. Em virtude do carater preliminar da pesquisa, ainda néo
é possivel realizar uma avaliacdo conclusiva dos resultados ou apresentar dados definitivos.
Contudo, conforme o progresso do estudo, espera-se que novos resultados sejam gerados e,
apos a conclusdo deste projeto, esses dados serdo analisados de maneira mais aprofundada e
publicados em futuras investigacGes. Essas publicacBes contribuirdo para a ampliacdo do
conhecimento na &rea e permitirdo uma compreensdo mais detalhada dos efeitos e das
implicagdes do experimento.
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Resumo: O trabalho aborda a importancia do projeto hidraulico, realizado por profissionais
capacitados, para garantir o funcionamento eficiente de sistemas de distribuicdo de agua em
edificacOes. Baseando-se em normas técnicas (como a NBR 5626:2020), tratando de conceitos
e suas aplicagdes. Aplicando equagdes classicas, como as de Bernoulli e Darcy-Weisbach, sdo
apresentados resultados que validam o dimensionamento correto do sistema hidraulico
projetado. Reforgando a relevancia dos conhecimentos adquiridos na disciplina de Mecanica
dos Fluidos para a Engenharia Civil.

Palavras-chave: Tubulacdo, Bernoulli, Sistema hidraulico

1. INTRODUCAO

O sistema interno de distribuicdo de dgua dentro dos imoveis € de responsabilidade do
proprietario, e para garantir o funcionamento adequado e da forma mais econdmica, se torna
essencial a elaboracdo de um projeto hidraulico desenvolvido por um engenheiro ou arquiteto
habilitado (Dantas, 2021).

O projeto de sistema hidraulico, ou seja, a distribuicdo de &gua fria e &gua quente em uma
residéncia, é normatizado pela NBR 5626 (2020) - Sistemas prediais de agua fria e agua quente
- Projeto, execucdo, operacdo e manutencgdo, estabelecido pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Essa norma define o projeto hidraulico como um conjunto de
medidas e desenhos técnicos que regem o dimensionamento, a instalagdo e a manutencao de
um sistema de aguas.

Tubos séo estruturas cilindricas fechadas e ocas, utilizadas principalmente para o transporte
de fluidos, e na maioria dos casos funcionam como um conduto fechado, isto é, o fluido ocupa
toda a area de sec¢do transversal (Telles, 2001). Além disso, segundo Telles, a “tubulagao” ¢ o
conjunto de tubos e acessérios necessarios para que o escoamento do fluido ocorra da forma
adequada.

O célculo da perda de carga em tubulacdes é essencial para o dimensionamento de projetos
hidraulicos. A perda de energia por unidade de peso (perda de carga) ocorre devido a
viscosidade do fluido, do atrito com a tubulacdo, das singularidades pelo tubo, entre outros.
Essas perdas sdo divididas em dois tipos, perda de carga distribuida, causada pelo atrito do
fluido com a tubulagéo, e a perda de carga singular, causada pela presenca de singularidades
nas tubulagdes, como curvas, bocais e valvulas (Junior, 2005).

Este trabalho teve como objetivo desenvolver o projeto hidraulico do banheiro e da
lavanderia de uma residéncia unifamiliar, incluindo os calculos de dimensionamento e perdas
de carga nas tubulacdes, visando aplicar e fixar os conteddos estudados na disciplina de
Mecénica dos Fluidos.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1 Projeto hidraulico

O sistema hidraulico desenvolvido no banheiro e na lavanderia da residéncia representa a
distribuicdo de agua fria utilizando tubulagdes de PVC, a partir de uma caixa da dgua até seus
pontos de uso, como torneiras, vasos sanitarios e maquinas de lavar. A Figura 1 demonstra
como ocorre essa distribuicao.

Figura 1: Distribuicdo da tubulacdo no ban\heiro e lavanderia.

Fonte: Os autores.

A partir do projeto hidraulico serd possivel obter dados para concep¢do dos célculos
necessarios para avaliacdo dessa tubulacdo, bem como, seu dimensionamento correto. Além
disso, sera analisado apenas um ponto de saida da agua, para o melhor desenvolvimento dos
calculos e para facilitar o entendimento das andlises subsequentes, dessa forma, o ponto
escolhido esta localizado na torneira da lavanderia, ponto 8 apresentado na Figura 2.

Figura 2: Detalhamento da tubulagdo

Fonte: Os autores.
2.2 Férmulas e equagdes utilizadas para o célculo

Para a analise de um sistema de tubulaces é necessario ter o conhecimento de alguns
conceitos que sdo apresentados em referéncias utilizadas em mecanica dos fluidos, como
Franco Brunetti (2009). Inicialmente, é fundamental compreender que a agua, em um sistema
de tubulagdo interna, se comporta como um fluido ideal, ou seja, € incompressivel. Em outras
palavras, ndo ha variacdo na densidade e nem na massa.

Outros principios fundamentais para dimensionamento adequado de tubulacdes séo as
equacOes da continuidade e de Bernoulli. A primeira relaciona a velocidade de escoamento
laminar de um fluido com a &rea da secdo transversal da tubulacdo, sendo essas grandezas
inversamente proporcionais, dessa forma, quando a area aumenta a velocidade diminui. Assim,
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a equacao é representada da seguinte forma (Equacéo 1), sendo as unidades de area e velocidade
dadas em m? e m/s, respectivamente.
= AV
¢ &
A1V1 = A2V2

A equacao de Bernoulli, relaciona o peso especifico, a pressdo, a gravidade, a velocidade
e a altura no escoamento de um fluido ideal, essas grandezas sao representadas respectivamente
pory, p, g, v e z. Na mesma ordem, conforme o Sistema Internacional de Unidades (Sl), elas
sdo expressas em N/ms3, Pa, m/s2, m/s e m.

P1 vi _ b2 ﬁ
Z1+7+5—Z2+y+zg (2)
A perda de carga distribuida é dada pela equacdo de Darcy-Weisbach.
LV?
Ahy = f 555 @)

Sendo: Ah = perda de carga (m); f = coeficiente de atrito; L = comprimento da tubulacéo
(m); D = didmetro da tubulagio (m); g = acelerago da gravidade (m/s?) e V= velocidade média
na secao (m/s).

A férmula da perda de carga singular é dada pela seguinte equacdo (Equacao 4):

— koo
Ah = Ks @)

Sendo: Ah = perda de carga (m); Ks = coeficiente de perda de carga singular; g =
aceleragdo da gravidade (m/s?) e V = velocidade média na secdo (m/s).
2.3 Resultados obtidos

Conhecendo os valores de vazdo da caixa d’agua, Q = 15m%h (Fortlev), da cota do
referencial B até o ponto A, como ilustra a Figura 1, Za= 3,05m, e da pressdo manométrica na
caixa d’agua, ou seja, altura da coluna de agua da caixa d’agua, Pa/y = 0,76m, podemos iniciar
calculando as velocidades em A e B utilizando a equacéo (1). Obtendo os seguintes valores: Va
=2,12m/se Ve=3,32 m/s.

Esses dados, juntamente com as informac@es obtidas em catalogos, possibilitam o céalculo
das cargas e as suas perdas na tubulacdo, sendo possivel fazer um balanco de energia mecanicas
entre 0s pontos A e B para encontrar dados ainda desconhecidos. Utilizaremos a equacéo de
Bernoulli para a encontrar a carga de pressédo no ponto A e igualamos a carga no ponto B
somado com as perdas singular, equacéo (4), e distribuida, equacao (3), entre 0s pontos. Assim,
obtemos os seguintes valores: Ha=4,03m (carga em A); Hp1-s = 3,48m (perda de carga total de
1a8); hf=0,62m (perda de carga distribuida); hs = 2,86m (perda de carga singular).

Analisando os valores obtidos podemos afirmar que o dimensionamento do projeto
hidraulico foi feito da forma correta, garantindo seu funcionamento da forma mais adequada.
3. CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir que, ao dominar os conhecimentos necessarios para a elaboracdo de um
projeto hidraulico e aplicar corretamente as formulas e equac6es para o calculo das perdas de
carga, € possivel desenvolver um sistema hidraulico eficiente e funcional. Essas habilidades sdo
adquiridas na disciplina de Mecénica dos Fluidos durante a graduagdo em Engenharia Civil.

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 5626: Sistemas
prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execuc¢éo, operacdo e manutencgéo. 2 ed. Rio de
Janeiro: ABNT, 2020.

BRUNETTI, F. Mecéanica dos Fluidos. 2. Pearson Prentice. 2008.

101




o
J E n P Ex 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 Bl INSTITUTO FEDERAL

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 s
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO g

CAMPUS TANGARA DA SERRA
DANTAS, Larissa Maria Silva. Anélise de pressdo em dois chuveiros do projeto hidraulico
de uma residéncia térrea unifamiliar, 2021.

FORTLEV. Caixa d'agua de polietileno 1000L. Disponivel em:
<https://www.fortlev.com.br/produtos/reservatorios/caixa-dagua-de-polietileno-10001/\>.
Acesso em: 19 nov. 2024.

GALVANI JUNIOR, Celso Daniel. Analise da perda de carga em valvulas borboleta para
instalacbes hidroelétricas de grande porte utilizando a mecanica dos fluidos
computacional. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Mecanica) — Universidade de S&o
Paulo, S&o Paulo, 2005.

TELLES, Pedro C. Silva. Tubulagdes industriais: materiais, projeto, montagem. 10. Ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2001.

CENGEL, Y.A., CIMBALA, J.M. Mecanica dos fluidos. Grupo A. 2015

102




\ E PY
; [ | |
x 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 BB INSTITUTO FEDERAL

Campus
Tangara da Serra

JEn

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 i
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
CAMPUS TANGARA DA SERRA

ESTUDO DE MICROBIOLOGIA COM MEIOS DE CULTURA DIDATICO
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Resumo: Este trabalho aborda a utilizagdo de meio de cultura didatico para o ensino de
microbiologia. O meio de cultura utilizado como referéncia foi o BDA (Batata, Dextrose e
Agar). Para realizar a adaptacdo substituiu-se a dextrose por aglcar cristal, 4gua destilada por
agua filtrada e o agar puro por gelatina sem sabor. O meio de cultura didatico, bem como, os
cotonetes e vidrarias foram “esterilizados” em micro-ondas. Amostras de microrganismos
foram coletadas com cotonetes esterilizados em diversas superficies, como macanetas,
corrimdes, banheiro, torneiras e utensilios de cozinha, além de &reas corporais como pés e bocas
de discentes. Apés 14 dias de incubacdo em temperatura ambiente, foram observadas mudancas
no estado fisico do meio e crescimento significativo de fungos filamentosos em 20 dos 30 tubos
preparados. Em todos os frascos com meio de cultura foram observado crescimento bacteriano.
Este estudo reforca o papel das praticas acessiveis no ensino de microbiologia, promovendo um
aprendizado pratico e significativo.

Palavras-chave: Bactérias, Ensino basico, Fungos, Praticas educacionais
1. INTRODUCAO

A microbiologia € a ciéncia que investiga microrganismos, como fungos, bactérias,
protozoarios e virus, essenciais para processos naturais e aplicagdes préaticas, incluindo salde,
meio ambiente e producdo de alimentos (Tortora et al., 2012). Essa ciéncia tem contribuido
para avangos como o desenvolvimento de vacinas, antibidticos, medicamentos e tecnologia de
biorremediacdo e producdo de alimentos, além de promover a compreensdo de fendmenos
ecoldgicos fundamentais.

A microbiologia é também essencial para a humanidade, uma vez que microrganismos
estdo presentes em todos os ambientes e desempenham papéis indispensaveis na manutencao
da vida no planeta (Tortora et al., 2012). Além disso, sua aplicacdo pratica tem impacto direto
em areas como saude publica, agricultura e conservacdo ambiental (Prescott et al., 2013).

No ensino basico, o uso de metodologias ativas, como praticas laboratoriais, torna o
aprendizado mais dindmico e envolvente. O uso de meios de cultura didaticos permite que 0s
alunos observem microrganismos presentes em seu cotidiano, conectando teoria e pratica de
forma significativa (Moran, 2015). Este trabalho objetivou utilizar um meio de cultura
adaptado, visando facilitar a pratica da microbiologia em sala de aula com recursos simples e
acessiveis.

2. METODOLOGIA

A a atividade foi realizado em aulas de biologia com alunos dos segundos anos do ensino
médio técnico do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia campus Tangara da Serra
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-MT. Aulas tedricas sobre microrganismos foram ministradas antes de se efetuar a atividade
pratica.

O meio de cultura BDA (Batata, Dextrose e Agar) foi adaptado para incluir ingredientes
de facil acesso. Seu preparo foi realizado trés dias antes das aulas: Em um frasco Beker de 1000
ml, ferveu-se no aparelho de micro-ondas 250¢g de batatas picadas em 500 ml de agua filtrada,
por 10 minutos na poténcia maxima, posteriormente a mistura foi coada com a peneira de
cozinha para obtengdo do extrato. Na mistura foram adicionados 10g de agUcar cristal
substituindo a dextrose, apos misturar foram adicionados 20 g de gelatina sem sabor. Para uma
melhor dissolucdo o Berker foi aquecido em micro-ondas até a solucdo ficar homogénea (um
bastdo de vidro foi utilizado para misturar a solugdo manualmente de tempos em tempos).

Uma vez pronta a solucdo (ainda quente) foi igualmente distribuida em tubos de ensaio de
vidro com tampa, um funil de vidro foi utilizado para auxiliar a distribuicdo do meio de cultura.
Apo6s preencher todos os frascos com o meio de cultura, todos os frascos foram levados ao
aparelho de micro-ondas e novamente aquecidos até atingir o ponto de fervura. O ultimo
aquecimento ¢ uma forma de “esterilizar” ou diminuir a0 méximo a contamina¢ao do ambiente
no meio de cultura. Posteriormente, todos os frascos foram tampados e guardados na geladeira
até o momento da aula pratica.

Em 30 frascos limpos foram colocados dois cotonetes com hastes plasticas comprados em
mercado local. Os frascos foram aquecidos destampados em aparelho micro-ondas, apds o
aquecimento foram rapidamente tampados. Os cotonetes sdo alternativas didaticas ao “Suabe”
esteril utilizados em laborat6rios de microbiologia.

No momento da aula pratica no laboratério de ciéncias, em cada turma, os alunos foram
organizados em duplas ou trios. O objetivo era os alunos coletarem amostras com 0s cotonetes
“estéreis” em locais diferentes (um local por dupla ou trio). Depois da coleta rapidamente
abriam os frascos com o meio de cultura didatico e suavemente esfregavam as amostras na
superficie do meio solidificado. Os locais de coleta eram anotados nos frascos com caneta
permanente. Os tubos foram mantidos em temperatura ambiente por 14 dias, com observacoes
diarias registrando alteracBes no estado fisico do meio e crescimento microbiano. Fungos
filamentosos, leveduriformes e bactérias coletados foram observados no microscopio (em
diferentes aumentos de 5x, 10, 40, 100x).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os 14 dias de incubacdo das amostras em temperatura ambiente, foram realizadas
observacOes didrias para documentar as mudancas no estado fisico do meio de cultura e o
crescimento de microrganismos nos tubos de ensaio. Nos primeiros dias, a gelatina sem sabor
se mostrou um agente solidificante eficaz, mantendo a consisténcia desejada do meio de cultura.
A substituicao do agar por gelatina foi capaz de sustentar o crescimento dos microrganismos.

Apos trés dias de incubagdo, observou-se o inicio do crescimento de colénias de micro-
organismos, especialmente fungos, nos tubos de ensaio. Ao longo dos dias o crescimento
microbiano se tornou mais evidente, com cold6nias maiores e mais densas, dominando a
superficie do meio em varios tubos. No final dos 14 dias, nos tubos de ensaio foram observadas
mudancas no estado fisico do meio e crescimento significativo de fungos filamentosos em 20
dos 30 tubos preparados. Em todos os frascos com meio de cultura foram observado
crescimento bacteriano.

Os alunos coletaram amostras em diferentes superficies, incluindo: Macganetas de banheiro,
CAE, salas de aula, torneiras e ralos de banheiro masculino e feminino, porta de geladeira,
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micro-ondas, chdo, pia da copa, bebedouro, boca e pés de discentes, relégio ponto dos
servidores, aparelho de ar-condicionado, bueiro da escola, raquete de pingue-pongue, ninho de
passaro e corrimaos de escada.

A utilizacdo de ingredientes de facil acesso e a “esterilizagdo” em micro-ondas
simplificaram o processo, tornando praticas de microbiologia mais acessiveis para estudantes e
professores. Essa abordagem pratica ndo comprometeu o crescimento microbiano facilitando a
realizacdo da aula préatica de microbiologia.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo demonstrou com éxito que a adaptagdo do meio de cultura BDA, utilizando agUcar
cristal em substituicdo a dextrose e gelatina sem sabor no lugar do agar, € uma abordagem
viavel e eficaz para o cultivo de microrganismos em ambientes educacionais. Ao longo dos 14
dias de incubacdo, a metodologia aplicada permitiu observar mudancas significativas no estado
fisico do meio e um crescimento expressivo de fungos filamentosos em 20 dos 30 tubos
preparados. A substituicdo dos componentes tradicionais por alternativas mais acessiveis nao
comprometeu o desenvolvimento microbiano, validando assim a proposta do estudo.

Essa abordagem pratica e inovadora facilita a realizacdo de aulas préaticas de microbiologia
em contextos com recursos limitados, promovendo um aprendizado dindmico e pratico. Além
disso, a coleta de amostras em superficies cotidianas e areas corporais dos alunos conectou
diretamente a teoria a pratica, aumentando o engajamento e a compreensdo dos alunos sobre a
onipresenca dos microrganismos e a importancia da higiene.

O uso de metodologias ativas, como as aulas praticas para a observacao de microrganismos
e seu cultivo, destacou a importancia de praticas acessiveis e inovadoras no contexto
educacional. Essa abordagem inspira a criatividade e a curiosidade cientifica nos alunos,
contribuindo para a disseminagdo do conhecimento microbiologico de forma pratica e
significativa.
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DESVENDANDO O PAPEL DAS MULHERES NA CIENCIA: UMA JORNADA COM
ALUNOS DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO VIl JORNADA DE ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO

Grace Vilarinho Nobre (SEDUC — MT)
grace.nobre@edu.mt.qgov.br

Resumo: O projeto “Mulheres na Ciéncia” foi desenvolvido para valorizar as contribui¢des femininas
no avanco cientifico, integrando o tema a disciplina de Quimica no 3° ano do Ensino Médio durante o
Meés Internacional das Mulheres, destacando cientistas como Marie Curie, Hypatia de Alexandria, Ada
Lovelace, Nise da Silveira, além de pioneiras contemporaneas como Cristina Pinho e Jaqueline Goes.
Com uma metodologia qualitativa estruturada em cinco aulas, o projeto incluiu discussdes, pesquisas
e producdo de materiais, visando ampliar o conhecimento dos alunos sobre as desigualdades histdricas
enfrentadas por mulheres na ciéncia e promover habilidades como comunicacdo, colaboragédo e
criatividade. Entre as atividades realizadas, destacaram-se a elaboracdo de mapas mentais e folders
informativos utilizando ferramentas como o Canva, combinando recursos tecnoldgicos e escrita
manual para fomentar a sintese e o engajamento. A sequéncia didatica abordou a participacdo feminina
na ciéncia ao longo da histdria, os desafios enfrentados e as contribui¢des especificas em areas como
fisica, quimica e biologia, incentivando reflexdes criticas. Os resultados evidenciaram um impacto
significativo no desenvolvimento de uma visao critica e inclusiva por parte dos alunos, que passaram
a valorizar cientistas anteriormente desconhecidas e refletir sobre a importancia de preservar seus
legados. Além disso, o projeto promoveu a integracao de praticas colaborativas e visuais no ensino,
consolidando aprendizados e despertando nos estudantes a consciéncia sobre a equidade de género e
sua relevancia para a diversidade no conhecimento cientifico, enriquecendo tanto o aspecto académico
quanto o social da experiéncia educacional.

Palavras-chave: Mulheres na Ciéncia. Tecnologia. Mapas Mentais.
1 Introducéo

As experiéncias relatadas sdo motivadas pela necessidade de reconhecer e valorizar a
participacdo das mulheres na ciéncia, um campo historicamente marcado pela desigualdade de género.
Ao longo do tempo, as contribui¢bes das mulheres para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
sdo frequentemente ignoradas ou subestimadas, resultando numa visdo limitada e tendenciosa da
evolucdo do conhecimento. A sequéncia didatica tem o intuito de ampliar esse entendimento e destacar
cientistas cuja perseveranca e talento fizeram descobertas relevantes em areas como fisica, quimica,
biologia e matematica. A iniciativa visa ndo s6 informar, mas também conscientizar os estudantes
sobre a importancia da incluséo e da diversidade na ciéncia como aspectos importantes para 0 avanco
do conhecimento.

Com foco no reconhecimento das contribuicdes cientificas das mulheres, a experiéncia visa
promover nos estudantes uma postura critica e empatica diante dos desafios enfrentados por essas
profissionais.

2 Objetivos
2.1 Objetivo Geral

Valorizar a participacdo das mulheres no campo cientifico, reconhecendo suas contribuicoes
histdricas e atuais para o desenvolvimento cientifico e tecnologico, e sensibilizar os alunos quanto a
importancia da inclusdo e diversidade na ciéncia.
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2.2 Objetivos Especificos

e Analisar as contribuicbes de mulheres cientistas para o avanco de diversas areas do
conhecimento, destacando a relevancia de suas descobertas.

e Desenvolver habilidades de pesquisa, comunicacdo e colaboragédo entre os alunos, por meio de
atividades préticas e uso de recursos como mapas mentais e folders digitais no Canva.

e Incentivar a criatividade e o engajamento dos alunos através da combinacdo de tecnologia e
escrita manual, promovendo uma aprendizagem interativa e reflexiva sobre o papel das mulheres
na ciéncia.

3 Metodologia

A metodologia deste relato utilizou o método qualitativo para explorar as percepc@es dos alunos
do 3°ano do ensino médio da Escola Estadual Professor Jodo Batista sobre as contribui¢fes femininas
na ciéncia. Estruturado em cinco aulas da disciplina “Trilha de Quimica”, o projeto destacou cientistas
como Marie Curie, Edith Clarke, Enedina Alves e Maria Telkes, além de figuras como Hypatia de
Alexandria, Ada Lovelace, Nise da Silveira e Valentina Tereshkova. O estudo também abordou
pioneiras contemporaneas, como Cristina Pinho e Jaqueline Gdes, incentivando reflexdes sobre os
desafios histdricos e atuais enfrentados por mulheres na ciéncia e promovendo uma valorizacdo das
descobertas e legados dessas cientistas.

Na Aula 1, o tema foi introduzido com uma discussao sobre a participacdo feminina na ciéncia
ao longo do tempo. Foram apresentados exemplos de cientistas de diferentes épocas e areas, com
destaque para suas descobertas e o impacto de suas contribui¢Bes. Essa abordagem inicial contribuiu
para a contextualizacdo e motivacao dos alunos, permitindo que cada um escolhesse uma cientista para
pesquisar e compartilhar sua biografia com a turma, alinhando-se com o “aprendizado historico ¢
contextual” sugerido por Ghosh et al. (2015).

Na Aula 2, foi explorado o tema das dificuldades enfrentadas por mulheres na ciéncia, com uma
analise de obstaculos historicos e contemporaneos. Esta fase incluiu uma discussdo critica sobre a
relevancia de ampliar a participagdo feminina nas areas cientificas. Atividades dessa natureza, que
estimulam o desenvolvimento de pensamento critico, sdo valorizadas em estudos sobre educacéo para
a cidadania (Silva; Pereira; Oliveira (2018).

A Aula 3 centrou-se nas contribuicdes especificas de mulheres cientistas nas areas de fisica,
quimica, biologia e matematica. Foram apresentados exemplos de descobertas notaveis, seguidos por
uma discussdo sobre a importancia dessas realizacdes para o avanco da ciéncia e tecnologia. Os alunos
elaboraram um mapa mental que sintetizou as contribui¢des femininas para a fisica, apoiando-se na
pratica visual e colaborativa para consolidar o aprendizado, como recomendado por Kuhlmann et al.
(2019).

Na Aula 4, os alunos se organizaram em grupos para criar um folder informativo sobre as
cientistas estudadas. A tarefa, realizada em casa, exigia a pesquisa colaborativa e o0 uso da plataforma
Canva, permitindo que os alunos combinassem habilidades tecnolégicas e criativas na elaboracao de
um material informativo que abordasse as areas de atuacdo e os impactos das contribuicbes das
mulheres na ciéncia Ferreira et al. (2021).

Finalmente, na Aula 5, cada grupo apresentou seu folder para a turma, seguida de uma discussédo
coletiva sobre a importancia de divulgar as historias e realizagdes das mulheres na ciéncia. Essa tltima
etapa promoveu a socializacdo dos aprendizados e refor¢cou o entendimento dos alunos sobre a
relevancia da equidade de género no meio cientifico. A metodologia qualitativa adotada permitiu uma
compreensdo rica e detalhada das percepc¢oes e reacdes dos estudantes, como apontado por Bogdan e
Biklen (1994), favorecendo a construcdo de um ambiente educativo mais inclusivo e consciente.
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4 Resultados

Os resultados desta experiéncia evidenciam 0 impacto positivo das atividades na

conscientizacdo e valorizacdo das contribuicGes das mulheres na ciéncia entre os alunos do 3° ano da
Escola Estadual Professor Jodo Batista. Desde o inicio, as discussdes e atividades praticas ampliaram
a compreensdo dos estudantes sobre as desigualdades historicas enfrentadas pelas mulheres no campo
cientifico, promovendo o desenvolvimento de um olhar critico em relacdo a essas questdes. Ao longo
das aulas, os alunos tomaram conhecimento de cientistas que até entdo desconheciam, entendendo a
importancia de suas descobertas e refletindo sobre a necessidade de manter viva a memdria dessas
realizacGes no cenario cientifico.
As atividades colaborativas, especialmente a criacdo do folder e do mapa mental, contribuiram para o
desenvolvimento de habilidades importantes, como a capacidade de sintese e 0 uso de ferramentas
digitais. O uso do Canva para a producéo dos folders e a criagdo manual dos mapas mentais permitiram
uma integracdo entre tecnologia e escrita @ mao, o que favoreceu a criatividade e o engajamento dos
alunos. Esse método também ajudou os alunos a consolidar seus aprendizados de forma visual, como
apontado por Kuhlmann et al. (2019), sendo uma ferramenta eficiente para a fixacao dos contetdos.

O projeto teve um papel importante no desenvolvimento de uma postura mais inclusiva e
consciente entre os estudantes sobre a importancia de preservar o legado dos cientistas e evitar que
suas contribuicdes fossem “apagadas” da historia. Schiebinger (2001) argumentou que a incorporagao
de uma perspectiva de género na ciéncia ndo s6 enriquece o conhecimento, mas também contribui para
um campo mais equitativo e diversificado. Como resultado, esta experiéncia ndo s6 melhora a
aprendizagem académica dos alunos, mas também desperta a consciéncia da igualdade de género na
ciéncia e promove um ambiente mais colaborativo e reflexivo que exige a integracédo das realizagdes
das mulheres no ensino das ciéncias.
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Resumo: Uma pesquisa realizada durante as aulas de Matemaética 111, com turmas do terceiro ano
do IFMT Campus Tangard da Serra, mostrou que os discentes desconheciam alguns elementos
fundamentais como as atribui¢fes e o tempo de mandato de cada cargo dos poderes legislativo e
executivo dos governos federais, estaduais e municipais e, também, como sao realizados os calculos
das distribuicOes das cadeiras nas elei¢des proporcionais. Considerando que a compreensdo dos
sistemas eleitorais é crucial para a formacdo de cidaddos informados e engajados no processo
democratico, foi desenvolvido o projeto de extensdo “Eleicdes Majoritarias e Proporcionais: Entenda
e Participe!” que visou investigar se a mesma realidade se aplicava em outras escolas da educagdo
basica no municipio de Tangara da Serra e levar para os alunos dos anos finais do ensino médio dessas
instituicGes a compreensdo clara e acessivel dos sistemas eleitorais no Brasil, usando os conceitos
matematicos para explicar como esses sistemas funcionam e influenciam o processo eleitoral. O
objetivo deste trabalho € relatar a experiéncia da participacdo nesse empreendimento e apresentar 0s
resultados obtidos a partir dele.

Palavras-chave: Eleicdo, Matemaética, Cidadania

INTRODUCAO

O voto é um dos principais instrumentos que os cidadaos brasileiros possuem para exercer seus
direitos na sociedade e contribuir para a construgdo de um pais mais justo e democrético. Para que esse
direito seja efetivamente cumprido, é fundamental que os eleitores se informem sobre os candidatos e
0s partidos aos quais pertencem, analisando suas propostas e compreendendo suas posi¢oes politicas.
O ato de votar vai além de uma simples obrigacdo civica: ele representa um compromisso com a
melhoria da sociedade e o fortalecimento da democracia.

A matematica desempenha um papel fundamental na apuracdo dos resultados eleitorais e na
determinacdo de representacdes proporcionais. Compreender conceitos como o calculo do coeficiente
eleitoral (razdo do total de votos validos pelo nimero de cadeiras na Camara de deputados ou de
vereadores) e a distribuicdo de vagas € essencial para interpretar corretamente os resultados das
eleigbes e para participar de maneira informada. A educagdo matematica nesse contexto ajuda a
desmistificar o processo eleitoral, permitindo aos cidaddos entender como suas escolhas impactam o
cenario politico.

Assim, ndo basta apenas obter o titulo eleitoral; é essencial que o eleitor busque compreender o
que os candidatos e seus partidos propdem para o cenario atual e futuro do pais. Caso o postulante ja
tenha ocupado um cargo publico, como no Senado ou na Camara, é importante avaliar sua trajetoria,
observando como ele tem representado seus eleitores, se tem fiscalizado adequadamente as leis e se
tem contribuido para o desenvolvimento de politicas publicas eficazes.
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Nesse sentido, o projeto "Eleicdes Majoritérias e Proporcionais: Entenda e Participe!" buscou
preencher a lacuna existente entre o0 ato de votar e o conhecimento dos sistemas eleitorais e a
capacidade dos cidaddos entenderem e participarem efetivamente das eleigdes. Ao focar na educagéo
matematica aplicada aos sistemas eleitorais, 0 projeto buscou desenvolver uma compreensdo clara,
explicando de maneira acessivel os conceitos matematicos envolvidos nas elei¢c@es; promovendo a
participacdo dos estudantes, incentivando-os a se envolverem no processo eleitoral e fomentar a
cidadania ativa, melhorando o entendimento sobre como as elei¢cdes funcionam e, assim, promovendo
uma participacdo mais consciente e responsavel.

METODOLOGIA

A viséo de Arendt (1989) reforgca a importancia de sua dimenséo no conceito de cidadania. A
autora afirma que o ndo pertencimento a uma comunidade acarretaria a auséncia de um status politico
de um individuo e, portanto, a privacdo dos direitos assegurados por um Estado, ou ainda, — 0S povos
sem Estado. Tais individuos, ao terem sua nacionalidade negada, deixam de ser reconhecidos como
integrantes do Estado-Nacao e chegam até mesmo a nao serem integrantes do mundo, visto que nédo
possuem vinculos com qualquer comunidade politica, como foi o caso dos judeus alemédes na Segunda
Guerra Mundial, “[...] que ndo dispunham de governos que os representassem e protegessem e, por
isso, foram forgados a viver ou sob as leis de exce¢édo dos Tratados das Minorias [...] ou sob condigdes
de absoluta auséncia de lei” (ARENDT, 1989, p. 302).

Afirma-se entdo, a urgéncia de abordar essa temética nas escolas, para que os estudantes consigam
obter o sentimento de pertencimento a nacdo brasileira usufruindo de todos os seus direitos, como além
de votar, o de poder exigir melhorias em aspectos de salde, educacdo e seguranca, que sao exemplos
de pilares que devem ser assegurados pelos governo federal.

Através de palestras realizadas em escolas publicas do municipio, buscou-se promover o
entendimento do sistema eleitoral brasileiro entre os estudantes, destacando a importancia de conhecer
os dois modelos utilizados no pais: o sistema majoritéario e o sistema proporcional. A apresentacdo teve
como foco a interacdo com os alunos, esclarecendo davidas e explicando como cada sistema funciona
de forma pratica e acessivel.

No sistema majoritario, adotado para cargos do Executivo e para o Senado Federal, vence o
candidato que obtiver a maioria dos votos. Ja o sistema proporcional, utilizado para a eleicdo de
representantes legislativos, distribui as cadeiras proporcionalmente ao nimero de votos obtidos por
cada partido ou federacdo. Durante os encontros, explorou-se a matematica envolvida nesse processo,
como o calculo do quociente eleitoral e, também, do quociente partidario (razdo entre o nimero de
votos validos de cada partido ou federacdo pelo quociente eleitoral), tornando o tema mais
compreensivel. Foi dada atencédo especial ao funcionamento do sistema proporcional, explicando como
0s votos séo essenciais para definir ndo apenas os candidatos eleitos, mas também a representatividade
partidaria. Com exemplos praticos e uma linguagem simples, os alunos puderam compreender como
seus votos impactam diretamente a composi¢do das casas legislativas.
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No inicio e ao final de cada apresentacdo, foram levantados o numero de estudantes que
conheciam, de fato, os sistemas eleitorais majoritarios e proporcionais, seus objetivos e o quanto o
momento de conversas realizado através do projeto possibilitaria que eles votassem mais seguros nos
processos eleitorais seguintes.

O dialogo com a comunidade escolar buscou ndo apenas informar, mas também conscientizar 0s
estudantes sobre a importancia de compreender o sistema eleitoral para exercer a cidadania de forma
responsavel. Esse entendimento foi reforgado ao esclarecer duvidas e corrigir percepcdes equivocadas,
incentivando uma reflexdo critica sobre o papel de cada cidaddo na democracia. Como fala Aristoteles
(1973), em seu livro A Politica, cidadania € uma dimensao politica que atravessa todos 0s aspectos de
vida na polis. Cidaddo “[...] ¢ o homem que partilha os privilégios da cidade” (ibidem, p. 88), ou seja,
é um individuo gue participa ativamente das decisdes e da vida politica da polis. Essa era a concep¢ao
de uma cidadania ativa, embora seu exercicio estivesse vinculado a condicao de ser um homem livre,
tal como exercer o seu direito de votar.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante as apresentacfes das palestras, foram feitas pesquisas com as turmas, atraves de
perguntas, a respeito do conhecimento acerca do sistema majoritario e proporcional. O resultado
consiste no publico que foi possivel alcangar e nas respostas dos alunos sobre as perguntas realizadas
acerca do sistema eleitoral e na importancia do momento de dialogo proposto pelo projeto.

Foi possivel alcancar cerca de 481 (quatrocentos e oitenta e uma) discentes durante a execu¢do do
projeto, dentre elas, alunos do ensino médio regular, da EJA - Educacéo de Jovens e Adultos - e do
ensino superior. Destes, nenhum conhecia o sistema proporcional; 475 (quatrocentos e setenta e cinco)
ndo sabiam que o mandato de um senador federal é de 8 anos e 469 (quatrocentos e sessenta e nove)
consideraram que as palestras foram fundamentais para que eles pudessem votar de maneira mais
consciente nas proximas eleigoes.

Fora isso, foi observado que existe uma quantidade consideravel de pessoas que ndo possui
conhecimento sobre o sistema proporcional no pais, muito menos da importancia que cargos do poder
legislativo tém no governo.

CONSIDERACOES FINAIS

Apbs as diversas apresentacGes nas escolas estaduais, obteve-se um numero impressionante,
porém esperado, de alunos que ndo tinham clareza sobre o funcionamento do sistema eleitoral
tampouco das atribui¢es dos cargos dos poderes legislativo e executivo, no Brasil. Isso s6 afirma a
necessidade de mais conversas sobre as elei¢cdes, que tragam como pauta a urgéncia dessa tematica,
pois, a maioria dos votantes, votam sem entender o sistema e sem conhecimento do que estdo fazendo.

O voto é de extrema importancia, sendo um dos pilares que caracteriza o individuo como cidaddo
brasileiro. Portanto, ndo se pode permitir que haja uma lacuna no entendimento do sistema eleitoral,
pois quando isso ocorre, 0s eleitores se tornam vulneraveis. 1sso abre espaco para que candidatos se
aproveitem dessa falta de conhecimento, utilizando simpatia e popularidade para conquistar votos, e,
uma vez eleitos, atuem de acordo com seus proprios interesses, sem o devido comprometimento com
as necessidades da populagéo.
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O projeto, portanto, contribuiu significativamente para a formacéo de eleitores mais conscientes
e para a melhoria do sistema eleitoral, além de impactar positivamente a vida publica de cada individuo
envolvido. Ao proporcionar o aprendizado sobre matematica e processos eleitorais, o projeto ajudou
na construgdo de uma sociedade mais bem-informada e participativa, promovendo transparéncia e
fomentando uma visdo mais critica sobre o funcionamento da democracia.
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Resumo: O presente trabalho apresenta reflexdes decorrentes do projeto de pesquisa "LIFIS — Interse¢des de
textos literarios, filosoficos e socioldgicos”, realizado no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia
de Mato Grosso — Campus Tangara da Serra, entre 11 de agosto e 6 de dezembro de 2023. As praticas didaticas
adotadas baseiam-se em metodologias ativas, distanciando-se do ensino tradicional, com o objetivo de
desenvolver a criticidade dos alunos por meio de obras literarias, filosoficas e socioldgicas e identificar as
metodologias mais eficazes para esse proposito. Além de contetdos ficcionais, buscou-se promover
compreensdo, aprofundamento e interacéo entre os discentes. Conforme Moran (2015), & Metodologias Ativas
fundamentam avancos nos processos reflexivos e cognitivos exigidos pelas mudangas tecnoldgicas. Nesse
sentido, foram empregados métodos que favorecem o protagonismo discente e incentivam a interpretagdo critica
dos textos. Entre as metodologias utilizadas, destacaram-se JIGSAW e, especialmente, a Roda de Conversa,
estruturada em discussdes dialogicas e democraticas sobre obras selecionadas, como A sociedade do cansago
(2010), de Byung-Chul Han, O mal-estar na civilizacdo (1930), de Sigmund Freud, e Pai contra mée (1906), de
Machado de Assis. Os resultados, avaliados por meio de formularios de feedback, indicaram uma aprovagéao de
77,5% em relagdo a eficacia da Roda de Conversa, demonstrando o potencial dessa abordagem para engajar 0s
alunos e estimular seu desenvolvimento critico e reflexivo.

Palavras-chave: Roda de conversa, Leitura, Projeto de pesquisa, Criticidade.

1. INTRODUCAO

O presente trabalho consiste em um estudo sobre o uso de Metodologias Ativas como a
Aprendizagem Baseada em Problema (ABP), Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE), a JIGSAW,
entre outras, em praticas pedagogicas e didaticas. O publico-alvo eram discentes de todas as turmas
dos cursos tecnicos integrados ao Ensino Médio do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso (IFMT - Campus Avangado Tangara da Serra), a aplicacdo desta
metodologia surgiu a partir de uma demanda dos proprios estudantes em relacdo as dificuldades de
leitura de textos literarios, filosoficos e socioldgicos.

De forma a evitar a impressdo de “reacionario” pelo uso de métodos tradicionais, partimos pela
aplicacdo das Metodologias Ativas, 0s estudos orientaram-se por metodologias que requerem como
protagonistas os estudantes, que precisam estar ativos no processo de conhecimento, sua compreenséo
do assunto discutido, apresentacéo e dialogo critico para a concluséo final do estudo.

No projeto, tivemos o envolvimento de em média 58 participantes entre os bolsistas, orientadores
e demais discentes, durante a preparacdo e escolha dos textos, metodologias e aplicacdo. O
desenvolvimento do projeto iniciou-se aplicando a Metodologia JIGSAW, seguida pela ABE e por fim

115



mailto:f.castro@estudante.ifmt.edu.br

o
J E n P Ex 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 Bl INSTITUTO FEDERAL

- HBEBE campus
72 JORNADA D.E ISSN 2448-0592 [ ] | Tanngé da Serra
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

CAMPUS TANGARA DA SERRA
ABP. Neste contexto, destacamos a aplicacdo da Metodologia JIGSAW, cujo enfoque reside no
aprendizado colaborativo entre os alunos, sem a mediacédo direta de um professor.

2. METODOLOGIA

No que diz respeito a metodologia, foram usados Metodologias Ativas como Rodas de
Conversar, a Aprendizagem Baseada em Problema (ABP), Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE),
e a JIGSAW, em seus encontros mensais, onde foi discutidos textos filosoficos e/ou literarios e/ou
sociologicos, a partir destes, foram analisados os efeitos da aplicacdo da metodologia ativa escolhida.

A partir disso, iniciamos nossas atividades em agosto de 2023, com a divulgagédo antecipada
do projeto e processo de inscrigcdo, o qual correspondera ao periodo de 18 de agosto a 06 de setembro,
por meio de um formulério on-line (Google Forms) que foi compartilhado com todas as turmas. Em
seguida, os inscritos foram adicionados ao grupo no aplicativo WhatsApp do LIFIS (nome do clube
literario-filosofico-socioldgico), por meio do qual circulam todas as informaces acerca do clube.

Os materiais de leitura foram enviados no grupo de WhatsApp do projeto, em formato pdf, mas
também foi incentivado o empréstimo das obras na biblioteca da instituicdo e na Biblioteca Publica
Municipal de Tangara da Serra. Em relacdo as leituras, por vezes, poderdo ser realizadas durante o
encontro e/ou em periodos prévios aos encontros.

As Rodas de Conversa, as quais consistiam em uma organizacdo circular dos participantes e
discutir suas opinides criticas sobre a obra apresentada no encontro, obteve mais destaque nos
encontros, ja que todos os participantes podiam expor seus pontos de vista, quando confortaveis, e
partilhar suas analises, além da releitura coletiva dos textos escolhidos durante a reuniao.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Em relagdo aos principais resultados obtidos com o referido projeto, nota-se um aumento
significativo do interesse de tentar compreender textos, tanto literarios quanto filosoficos, por parte
dos estudantes da instituicdo. Ademais, no que diz respeito aos encontros, percebemos que quando foi
aplicada a Roda de Conversa, os discentes tiveram mais oportunidade de enxergar a visao de outras
pessoas além das suas proprias, espaco de fala durante o encontro, conseguindo, entdo, debater acerca
das caracteristicas e tematicas das obras lidas.

Os resultados, avaliados por meio de formularios de feedback, indicaram uma aprovacdo de
78,9% em relacdo a eficacia da Roda de Conversa. Esses dados reforcam o potencial dessa metodologia
para engajar os alunos e estimular seu desenvolvimento critico e reflexivo. Abaixo, apresenta-se o
grafico que ilustra a avaliacdo da eficacia da metodologia pelos participantes do projeto:
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Gréfico 1: Feedback da metodologia aplicada

0 que vocé achou da metodologia ativa aplicada?
40 respostas

® Otima

@® Boa

@ Regular
® Ruim

® Péssimas

Fonte: Dados coletados do Google Forms aplicado ap6s cada encontro do projeto.

No que concerne aos resultados, € indiscutivel que a maioria dos participantes do projeto
ampliaram consideravelmente suas reflexdes criticas sobre as questdes suscitadas pelos textos lidos.
Assim, ao longo das discussdes, houve um envolvimento coletivo profundo para uma leitura critica

dos textos e da realidade, com posturas de respeito a todas as perspectivas e construcdo de
conhecimentos e repertorios interdisciplinares.

Gréfico 2: Impacto da metodologia na reflexdo critica

A metodologia utilizada possibilitou 0 aumento da sua capacidade de reflexdo e argumentagéo
critica?
40 respostas

@ Sim
@ Parcialmente
@ Nzo

Fonte: Dados coletados do Google Forms aplicado apds cada encontro do projeto.

Cada encontro promoveu um espaco de aprendizagem aos participantes, no qual eles puderam
discutir com seguranga e de forma reflexiva sobre o tema proposto pelos coordenadores do projeto. De
modo geral, o processo do projeto proporcionou experiéncias que resultaram em mudancas de
comportamentos de nossos participantes, tanto no modo de se posicionar, quanto & competéncia
interpretativa e até mesmo na comunicacao oral.

4. CONSIDERACOES FINAIS
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Portanto, a mistura de métodos de ensino ativo com a leitura elevou consideravelmente os
efeitos sobre os membros dos clubes, ampliando e potencializando diversas competéncias dos
envolvidos. A dinamica entre literatura, filosofia e sociologia, juntamente com o trabalho em equipe e
liberdade de fala no projeto foi capaz de transformar as caracteristicas plurais de um integrante: a fala,
a postura, o0 modo de posicionamento, a capacidade de pensar de forma critica, 0 conhecimento de
novos repertorios e a maior valorizacdo da sociedade brasileira. Esses sdo alguns dos progressos que
o LIFIS foi capaz de desenvolver em seus participantes.
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Resumo: Este trabalho objetiva analisar a monitoria didatica como uma ferramenta de suporte
educacional e apresentar os resultados obtidos na selecdo do edital n°05/2024 no IFMT — Campus
Tangaréa da Serra (IFMT-TGA). As monitorias foram ofertadas para os discentes matriculados em
cursos técnicos integrados aos Ensino Médio do IFMT-TGA, a partir de edital lancado anualmente
pela gestdo do campus. Deste modo, foram selecionados os discentes para o desenvolvimento em
praticas pedagogicas que envolveram monitores(as), docentes e discentes participantes no
desenvolvimento do projeto. A metodologia delineou-se na descricao a partir do edital n°05/2024 no,
e das atividades desenvolvidas pelos monitores. Para a fundamentacdo tedrica considerou-se relevante
0 embasamento cientifico e reflexdo critica, realizado com levantamento bibliogréfico a respeito da
monitoria no ambito académico e regulamentos do IFMT. Este projeto, além de consistir em um
conjunto de atividades que intencionava melhorar o desempenho dos discentes possibilitou aos
monitores(as) desenvolverem as habilidades didaticas, técnicas de elaboracdo de material e de
organizacao para atender as demandas dos seus orientadores(as), com sugestfes de acdes pedagdgicas
para tentar suprir as dificuldades dos estudantes, possibilitando, assim a permanéncia nos cursos em
que estavam matriculados. Simultaneamente, a todas as acOes descritas, promoveu a relacéo
interpessoal entre monitores, discentes e docentes.

Palavras-chave: Monitoria Didatica, Praticas Pedagogicas, Ensino-Aprendizagem.

1. INTRODUCAO

A Monitoria Didatica-Pedagdgica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso (IFMT), é pertencente ao Programa de Assisténcia Estudantil na modalidade de incentivo ao
desempenho escolar e académico (Monitoria Didatica). Segundo o Regulamento Didatico do IFMT
(Resolucédo n° 081, de 26 de Novembro de 2020), no Art. 243, diz que:

Monitoria é a atividade académica que oportuniza ao estudante experiéncia de vida académica,
através de participacdo em atividades de organizacdo e desenvolvimento de componentes
curriculares, em atividades de apoio a estudantes, supervisionadas pelo docente responsavel
pelo componente curricular (IFMT, 2020, Art 243, p. 40).

Sendo que os principais objetivos desta atividade de ensino é o apoio aos discentes com
dificuldades de aprendizagem, a diminuigédo das taxas de evaséo e retencdo escolar e oportunizar ao
discente monitor vivéncias de praticas pedagogicas.

No IFMT - Campus Tangara da Serra (IFMT-TGA), a Monitoria Didatica é ofertada como parte
da politica de assisténcia estudantil e visa promover um ambiente de aprendizado colaborativo e
autorregulado. A experiéncia permite aos monitores aprofundar conhecimentos, desenvolver
habilidades de lideranca e docéncia e, simultaneamente, contribuir para o desenvolvimento académico
dos discentes da instituicdo. Este trabalho tem como objetivo analisar a monitoria didatica como
ferramenta de suporte educacional no IFMT-TGA, destacando seus impactos e desafios.
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Nesta perspectiva, o presente trabalho tem como principal objetivo analisar a monitoria didatica
como uma ferramenta de suporte educacional e apresentar os resultados obtidos na sele¢do do edital
n°05/2024 no IFMT-TGA.

No ano de 2024, as monitorias estdo sendo ofertadas para os discentes matriculados em cursos
técnicos integrados aos Ensino Médio do IFMT-TGA, a partir de um prévio levantamento de demanda
realizado com os docentes do campus, 0s quais manifestam interesse em ofertar monitoria em suas
disciplinas e posteriormente ocorre o lancamento do edital. Assim, sdo selecionados os discentes para
0 desenvolvimento em préticas pedagdgicas que envolvem o(a) monitor(a), docente e discentes
participantes na integracdo do projeto.

Conforme o edital 05 do IFMT-TGA (Edital N° 5/2024 - TGA-GAB/TGA-
DG/CTGA/RTR/IFMT), a monitoria visa promover o fortalecimento do processo ensino-
aprendizagem no IFMT-TGA por meio de atividades extracurriculares diversificadas. Isso inclui
orientar os estudantes na organizacdo de seus estudos e fomentar a criacdo de grupos de estudos com
demandas afins. Além disso, busca-se oferecer orientacdo sobre as normas institucionais,
especialmente para novos alunos, visando sua integracdo na comunidade académica. O incentivo a
participagdo em atividades académicas, cientificas e culturais, tanto do IFMT quanto de outras
instituicGes, também é um foco central. Por fim, como acdo complementar, pretende-se auxiliar na
realizacdo de atividades de pesquisa e extensdo propostas pelos professores orientadores.

2. MATERIAIS E METODOS

A metodologia do presente trabalho se pauta na descri¢do do projeto de monitoria a partir do edital
n° 05/2024 e das atividades desenvolvidas pelos monitores em 2024. Para o estudo, considerou-se
relevante o embasamento cientifico e reflexdo critica, neste sentido, realizou-se o levantamento
bibliogréafico a respeito da monitoria no &mbito académico para a fundamentagao teorica.

A elaboracdo do relato inicia-se a partir do edital para selecdo dos discentes para as monitorias no
ano de 2024 no IFMT - Campus Tangarad da Serra. Selecionados os discentes para as disciplinas
especificas, nosso estudo se voltou para a leitura das anotacdes, preparacdo de material e praticas
docentes durante o periodo em que se vivenciou a referida experiéncia.

A atividade de monitoria enriquece tanto o monitor, em sua formacao integrada e profissional na
pratica da docéncia, quanto o discente monitorado, que ao longo da monitoria adquiriu conhecimentos
sobre determinada area de conhecimento. A préatica acontece dentro da sala de aula, sendo encontrados
0s mesmos materiais utilizados pelos professores em uma aula tradicional: carteiras, quadro branco,
pinceis e apagadores. A atuacao dos discentes nas monitorias didaticas é relevante, visto que possibilita
o desenvolvimento de habilidades que poder&o contribuir para sua vida profissional futuramente.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A monitoria didatica no IFMT - Campus Tangara da Serra proporciona beneficios significativos
tanto para 0os monitores quanto para os alunos monitorados. Os monitores desenvolvem competéncias
como organizagdo, planejamento, capacidade de lideranca e habilidades didaticas. Segundo Frison
(2016), a monitoria potencializa a aprendizagem autorregulada e colaborativa, permitindo que os
monitores aprendam ao ensinar, ampliem suas estratégias de ensino e reforcem o conteddo aprendido
em sala de aula.

Para os discentes monitorados, a monitoria oferece um espaco seguro para revisao de conteudos,
esclarecimento de dividas e fortalecimento da autonomia académica. Essas praticas também
fomentaram a criacdo de grupos de estudo e maior integracdo entre os estudantes. Um dos objetivos
centrais da monitoria, conforme o Regulamento Didatico do IFMT, é reduzir a evaséo e a retencao
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escolar. Estudos como os de Miranda e Silva (2023) no Campus Tangara da Serra mostram que 0s
programas de monitoria auxiliam na integracao dos alunos com a comunidade académica, promovendo
um sentimento de pertencimento e engajamento. Essa integracdo € essencial para combater a
desisténcia de estudantes, especialmente no ensino médio integrado.

As vagas estavam distribuidas por area Componente/Curricular e Docentes dos cursos Técnicos
Integrados ao Médio: Manutencédo, Suporte e Informética e Recursos Humanos ofertados no campus
avancado do IFMT- Tangara da Serra. No edital N° 05/2023, foram concedidas 19 (dezenove) vagas
para auxilio de Assisténcia Estudantil. O monitor didatico recebeu um auxilio no valor mensal de
R$140,00 (cento e quarenta reais) para o desenvolvimento das atividades propostas pelo orientador a
ser recebido durante oito meses, tendo uma carga horaria de trés horas semanais para desenvolver suas
atividades de monitoria.

Neste edital, os docentes da Area Técnica de Administracdo ndo manifestaram interesse em
realizar a oferta da monitoria. A Area Técnica de Informatica disponibilizou trés vagas. A Area de
Linguagens, ofertou mais trés vagas, assim distribuidas: uma para lingua portuguesa e uma para cada
disciplina de lingua estrangeira (lingua inglesa e lingua espanhola). As disciplinas de arte, biologia,
educacgdo fisica, filosofia, fisica, geografia, historia e quimica oportunizou apenas 1 vaga em
consonancia com o nimero de docentes efetivo em cada disciplina.

Outro aspecto relevante da monitoria é seu papel na iniciacdo a docéncia. Segundo Matoso e
Almeida (2014) “O aluno monitor experimenta, em seu trabalho docente, de forma amadora, os
primeiros jubilos e contratempos da profissao de professor,” Além disso, os monitores aprendem a
lidar com situacbes desafiadoras, como: a auséncia de discentes nas monitorias; dificuldades de
didlogo com o docente orientador e sobre-carga de trabalhos passados pelo docente orientador.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A monitoria didatica no IFMT - Campus Tangard da Serra se destaca como uma ferramenta
educacional valiosa, contribuindo para a melhoria do desempenho académico, a formacdo de
competéncias e a integracéo entre estudantes e professores. Os resultados demonstram que a monitoria
ndo apenas fortalece o processo de ensino-aprendizagem, mas também promove a autorregulacéo e o
desenvolvimento pessoal dos participantes.

Para maximizar os impactos positivos, recomenda-se a amplia¢do do programa de monitoria para
outras disciplinas e a ampliagdo dos valores das bolsas aos monitores. Além disso, é fundamental que
as instituicBes invistam em formacdo continuada para os monitores e professores orientadores,
consolidando a monitoria como um pilar do sucesso académico e educacional.
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MOVIMENTO ESTUDANTIL: O PAPEL DO GREMIO ESTUDANTIL NA CONSTRUCAO
DE UMA ESCOLA INCLUSIVA E DEMOCRATICA
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Resumo: O presente trabalho analisa as a¢des e desafios enfrentados pelo Grémio Estudantil - IFrémio,
atuante no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso - Campus Tangara da
Serra (IFMT-TGA), nos anos de 2023 e 2024. O Grémio Estudantil - IFrémio originou-se de uma
iniciativa liderada pelos estudantes dos cursos Técnico Integrado ao Ensino Médio do IFMT-TGA em
2022, culminando na fundacéo do primeiro Grémio Estudantil (GE) da instituigdo no mesmo ano. O
GE se consolida como um espaco de representacdo discente, promovendo atividades externas ao
protagonismo juvenil, inclusdo e democracia no ambiente escolar. Suas agOes envolvem debates,
saraus culturais, rodas de conversa e féruns, abordando temas como igualdade racial, inclusdo
LGBTQIAPN+ e direitos das minorias sociais. Os resultados indicaram avangos no fortalecimento do
pensamento critico, na promocdo de uma cultura participativa e no desenvolvimento de habilidades
como lideranga e organizagéo. Entretanto, desafios como baixa adeséo de estudantes, rotatividade de
membros, escassez de recursos e suporte limitado da Direcdo Geral do campus foram identificados
como entraves para o pleno desenvolvimento do Grémio. O GE desempenha papel essencial na
construcdo de uma escola inclusiva e democratica, sendo fundamental que receba maior suporte
institucional para ampliar seu impacto e consolidar-se como uma ferramenta de transformacéo social
e educacional.

Palavras-chave: Grémio Estudantil, Movimento Estudantil, Participacdo Estudantil, Gestdo
Democrética.

1. INTRODUCAO

O Grémio Estudantil (GE) é o 6érgdo maximo de representacdo dos estudantes em uma instituicao
de ensino, ela é essencial para o fortalecimento da representatividade e do protagonismo estudantil no
ambiente escolar. Regulamentado pela Lei n® 7.398, de 4 de novembro de 1985, intitulado como “Lei
do Grémio Livre”, de autoria do deputado federal Aldo Arantes. A lei assegura aos estudantes o direito
de se organizarem de forma autbnoma para promover finalidades educacionais, culturais, civicas,
desportivas e sociais.

No Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso - Campus Tangara da
Serra (IFMT-TGA), o Grémio Estudantil, denominado “Grémio Estudantil - IFrémio”, foi fundado no
ano de 2022, no qual buscaram uma representacdo mais ativa e participativa no ambiente académico.
No ano de sua fundagdo, o Grémio Estudantil - IFrémio teve seu primeiro processo eleitoral, esse foi
um momento historico para 0 campus e para 0 movimento estudantil realizado na instituicao, o qual
consolidou o Partido Voz Ativa como a primeira entidade representativa dos estudantes no IFMT-
TGA.

Este trabalho busca analisar as atividades/acdes desenvolvidas pelo Grémio Estudantil - IFrémio
na construcdo de uma escola mais inclusiva e democratica. Conforme destaca Parana (2012, p. 7),
“Estimular toda representacdo estudantil ¢ apontar para um caminho de democratizagdo da escola”.
Esse incentivo, seja por meio de entidades como grémios estudantis, conselhos de classe ou outras
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formas de representacdo, promove uma cultura de inclusao e participacdo, garantindo que a voz dos
estudantes seja ouvida e considerada na construgdo do ambiente escolar. Ao criar espagos para o
protagonismo discente, o grémio se torna um catalisador de mudancas sociais e educacionais, essencial
para a formacao cidada dos jovens.

“Porque ha o direito ao grito. Entdo eu grito.” (LISPECTOR, Clarice, 1998, p. 11.). Clarice
evidencia a importancia fundamental que cada pessoa tem de ser ouvida, de expressar suas emogoes,
suas verdades e suas necessidades. O interesse de garantir aos estudantes o direito de expressarem suas
vozes, suas angustias e suas reivindicagdes, simboliza ndo apenas a luta por direitos, mas também a
afirmacdo de uma identidade coletiva que se fortalece na participacdo ativa e no enfrentamento dos
desafios diarios do ambiente escolar. Assim, o Grémio Estudantil emerge como um espaco
fundamental para que esses gritos sejam ouvidos e transformados em a¢des concretas de transformacao
da ordem social vigente.

A gestdo democratica é um principio fundamental para a construcdo de uma escola inclusiva e
participativa. Esse conceito é repassado por marcos legais que orientam a educa¢do no Brasil, sendo
um dos mais recentes a meta 19 do Plano Nacional de Educacdo (PNE) 2014-2024. A meta 19 destaca:

Assegurar condi¢des, no prazo de 2 (dois) anos, para a efetivagdo da gestdo democrética da
educacdo, associada a critérios técnicos de mérito e desempenho e a consulta publica a
comunidade escolar, no &mbito das escolas publicas, prevendo recursos e apoio técnico da
Unido para tanto (BRASIL, 2014).

A gestdo democratica visa a melhoria da qualidade do ensino, avaliacdo e financiamento, e
envolve a comunidade escolar no processo de gestdo desses recursos. Nesse contexto, o Grémio
Estudantil do IFMT-TGA, ao promover a participacao ativa dos discentes, se alinha a esse movimento
legal e fortalece a construcdo de uma escola mais democratica e inclusiva.

2. MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada para a elaboracdo deste texto, pautou-se no levantamento sequencial dos
registros documentais do Grémio Estudantil - IFrémio e relatos de experiéncias. Para tanto, foram
observadas as acdes realizadas pelo Grémio entre 2023 e 2024, no ambito do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso - Campus Tangara da Serra (IFMT-TGA). O foco
dessas acOes esteve na promocao da participacdo estudantil, na estimulacdo do didlogo interdisciplinar
e na consolidacéo da representatividade discente no ambiente escolar.

As atividades foram fundamentadas nos principios de inclusdo, colaboracéo e construcao coletiva
de saberes. O GE atuou como um espaco de didlogo aberto, onde os estudantes tiveram a oportunidade
de expor suas ideias e contribuir ativamente para as decisdes institucionais.

Para cumprir seus objetivos e o papel social da entidade representativa, 0 GE organizou atividades
diversas, com pautas plurais, as quais garantiam vozes as minorias sociais. Realizando debates,
palestras, rodas de conversas, saraus culturais, espacos pedagdgicos, servigos voluntarios com apoio
de ONGs e féruns estudantis. Esses eventos abordaram temas como igualdade racial, movimentos
sociais, inclusdo LGBTQIAPN+, e a evolucdo do papel da mulher na sociedade. As a¢Ges contaram
com o engajamento dos discentes, servidores e convidados externos, criando um ambiente colaborativo
e democréatico.Toda a execucdo das atividades respeitou os principios éticos da pesquisa, assegurando
a confidencialidade e o anonimato dos participantes e utilizando dados e imagens apenas com a devida
autorizacao.
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3. RESULTADOSE DISCUSSOES

Em relagdo aos principais resultados obtidos com o Grémio Estudantil-IFrémio, nota-se um
avanco significativo na promocéo de uma cultura escolar mais inclusiva e participativa no IFMT-TGA.
Dentre os principais resultados observados, destaca-se o fortalecimento do pensamento critico dos
estudantes e a consolidacdo de uma cultura de participacdo ativa, contribuindo para a construcao de
uma escola mais democratica. O grémio tem criado espacos para que 0s estudantes expressem suas
opinides e colaborem na busca de solucGes coletivas para os desafios do ambiente escolar.

Esses espacgos tém permitido maior interagdo entre os discentes e a Diregdo Geral do campus,
promovendo um ambiente escolar mais acolhedor e colaborativo. Além disso, as atividades realizadas
pelo GE tém fomentado o desenvolvimento de habilidades importantes entre os jovens, como
organizacdo, lideranca e comunicacédo interpessoal, ampliando sua preparacdo para desafios futuros.
As iniciativas promovidas também tém abordado temas relevantes, como igualdade racial, movimentos
sociais e a inclusdo LGBTQIAPN+, demonstrando um compromisso com a pluralidade e a construcao
de um espaco escolar que respeite as diferencas e valorize a diversidade.

No entanto, os desafios enfrentados pelo GE também sdo expressivos. Um dos principais entraves
é a limitada participacdo dos estudantes, o que reflete, em parte, uma necessidade de maior
engajamento da comunidade escolar como um todo. A rotatividade de membros € outra dificuldade
recorrente, 0 que prejudica a continuidade das acGes e das politicas planejadas pelo grémio. Além
disso, a necessidade de maior suporte estrutural e logistico por parte da Direcdo Geral para as
atividades do grémio foram apontados, pelos atuais membros do Grémio Estudantil - IFrémio 2023-
2024, o que limita a realizacdo de a¢des mais amplas e impactantes.

A falta de recursos financeiros, especialmente verbas destinadas a custear atividades pedagdgicas
e culturais, é um fator que impacta diretamente na efetividade das iniciativas do GE. Muitas das ac6es
realizadas dependem da colaboragédo de membros do grémio, dos docentes, de parcerias externas, como
empresas locais e convidados, para que possam acontecer. Esse cenario revela a necessidade de maior
articulacdo com a Direcdo Geral do campus para que sejam disponibilizados recursos que garantam a
continuidade e ampliacdo das atividades promovidas pelo grémio.

Mesmo diante dessas dificuldades, os avancos alcangcados pelo Grémio Estudantil - IFrémio sdo
significativos e reforcam o papel essencial das organizacfes estudantis na construcdo de uma escola
inclusiva e democratica. A experiéncia do GE revela ndo apenas os desafios de gestdo e participacao,
mas também o potencial transformador dessas entidades na formacédo cidada e no fortalecimento do
protagonismo juvenil. Os pontos a serem aprimorados representam também oportunidades para
avancos futuros, desde que sejam promovidas condi¢des adequadas para o pleno desenvolvimento das
atividades do grémio.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O Grémio Estudantil - IFrémio, como entidade representativa dos estudantes no IFMT-TGA,
desempenha um papel essencial na construgdo de uma escola mais inclusiva e democratica. As acfes
realizadas ao longo dos anos de 2023 e 2024 consolidaram a relevancia dessa organizagdo para a
promogdo do protagonismo discente, oferecendo espago para expressar suas opinides, participar
ativamente das decisdes e contribuir para a construcdo de um ambiente escolar mais democratico e
inclusivo. Ao criar eventos que abordam tematicas sociais, culturais e educacionais, o grémio ampliou
a participacdo dos estudantes e fomentou debates essenciais sobre incluséo e diversidade no ambito
escolar.

Os resultados obtidos evidenciam avangos significativos no fortalecimento do pensamento critico
e na formacdo de uma cultura participativa. O grémio conseguiu estreitar os lacos entre discentes e
gestdo escolar, criando um ambiente mais acolhedor e colaborativo. Ademais, a experiéncia
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proporcionou aos estudantes o desenvolvimento de habilidades como lideranca, organizacdo e
comunicagéo, contribuindo para sua formagéo cidada e preparacdo para desafios futuros.

Portanto, é imprescindivel que o grémio continue a ser incentivado e valorizado como parte
fundamental do processo educativo. Seu papel é vital para a formacéo de jovens conscientes de seus
direitos e deveres, capazes de atuar como agentes transformadores no ambito escolar e na sociedade.
A construcdo de uma escola inclusiva e democratica passa necessariamente pela consolidacdo de
espacos como o Grémio Estudantil, que da voz aos estudantes e contribui para uma educacdo mais
justa e equitativa.
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Resumo: Este trabalho visa apresentar os resultados das entrevistas dos participantes do projeto de
extensdo IFEDUCATIVO - 2023. Reconhecendo a importancia do estudo e investigacdo da tematica,
e a fim de ampliar este debate aplicou-se 0 método da Teoria da Resposta ao Item (TRI), pois,
intencionou-se avaliar o nivel de satisfacdo e a adaptacdo do publico-alvo do projeto, ou seja,
estudantes de 9° anos do ensino fundamental de escolas pablicas do municipio de Tangara da Serra.
Para tanto, foi aplicado um questionario com cinco perguntas objetivas, variando de 0 a 5, em niveis
de satisfacdo. Os resultados combinados ofereceram uma visdo abrangente da percepcao dos alunos
participes em relacéo ao projeto.

Palavras chave: Projeto de extensdo, Alunos participantes, Nivel de satisfacéo.

INTRODUCAO

O Projeto “IFEDUCATIVO" que tem sido realizado no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia de Mato Grosso — Campus Avancado Tangara da Serra, desde o ano de 2015, com o
intuito de auxiliar o ingresso de estudantes de 9° anos nos cursos técnicos integrados ao ensino médio.
Sabe-se que para ingressar nos referidos cursos, os estudantes que estdo concluindo o ensino
fundamental, precisam passar por um seletivo de lingua portuguesa e matematica, de acordo com 0s
contetdos programaticos do Edital N° 07/2023 — Processo Seletivo 2023/2 - Cursos Técnicos
Integrados ao Ensino Médio.

A pesquisa concentrou-se em quatro perguntas. O artigo esta estruturado da seguinte forma: no
inicio, apresenta-se um breve referencial tedrico sobre satisfacdo e a Teoria da Resposta ao Item,
explicitando-se conceitos utilizados neste trabalho. Na sequéncia, foi abordado o método em que se
destacam a coleta de dados, analise e criacdo da escala de satisfacdo apresentando os resultados em
quatro tabelas e a concluséo.

Diante da demanda, houve a necessidade de ofertar duas turmas, sendo uma no periodo
matutino e outra no vespertino. O projeto teve a colaboracdo de alguns servidores da prépria
instituicdo, professores aposentados e universitarios dos cursos em licenciatura em letras e matematica
da universidade Estadual de Mato Grosso. Também se contou com o auxilio de monitores voluntarios,
que sdo discentes do IFMT- campus Tangara da Serra.

Por fim, os resultados da avaliacdo do Projeto IFEDUCATIVO-2023, indicaram um nivel de
satisfacdo consideravel, por parte do publico-alvo, em ambos os turnos, visto que todos os participantes
esperavam um bom desempenho na prova do processo seletivo para 0 ingresso nos cursos Técnicos
Integrado ao Ensino Médio do IFMT - Campus Tangara da Serra em 2024.

Anélise do Nivel de Satisfacdo dos Participantes do IFEDUCATIVO-2023

Dentre os varios conceitos de satisfacdo que se encontram na literatura, podemos destacar os
apresentados por Kotler (1994, p. 50), pois “[...] satisfacdo é o nivel de sentimento de uma pessoa
resultante da comparagdo do desempenho (ou resultado) de um produto em relagdo a suas
expectativas.” Sabe-se que desde 0 momento que iniciaram o curso foi perceptivel as expectativas dos
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participantes, visto que buscavam pela aprovacao no curso que pretendiam fazer. Esta observacéo esta
vinculada a lista de frequéncia dos inscritos dos inscritos.

Com o modelo cumulativo da TRI (Teoria da Resposta ao Item), cria-se uma medida de
satisfacdo dos alunos participantes, visto que segundo (OSTI, et al., 2020), “importa conhecer como
0s estudantes estdo se relacionando com a instituicdo de forma geral, incluindo sua satisfacdo com o
curso”. Neste sentido, ¢ possivel analisar como os alunos do projeto se sentiram desde o inicio do curso
até o encerramento.

Pergunta 1: "Como foi 0 seu processo de ad;—f?tgggacl) 1nas atividades do projeto IFEDUCATIVO?"
Nivel de satisfagdo Quantidade de respondentes Porcentagem
5 30 38,96%
4 32 41,56%
3 13 16,88%
2 2 2,60%
1 0 0%

Quanto a adaptacgdo, observa-se nas que escalas 5 e 4, concentram-se a maior porcentagem.
Nestas escalas, 62 alunos cursistas tiveram uma adaptacédo tranquila.

A adaptacdo em atividades pedagdgicas é um fator importante para a aprendizagem dos
estudantes, e consequentemente necessaria para um bom rendimento na prova do seletivo. As
metodologias utilizadas visaram por melhorar o aprendizado dos alunos, “E recorrente entre os
estudiosos de Educacdo das Ultimas décadas, a ideia de que ja ndo bastam informacbes para que
criancas, jovens e adultos possam, com a contribuicéo da escola, participar de modo integrado e efetivo
da vida em sociedade” (BERBEL, p. 25, 2011). E perceptivel que a metodologia usada nas atividades
do projeto serviu como um bom auxilio aos participantes no que tange a adaptacdo em um novo espaco
escolar, visto que no contra periodo, os alunos de 9° anos estudavam em suas escolas.

Tabela 2
Pergunta 2: "Voceé se sentiu acolhido pela equipe executora do projeto IFEDUCATIVO?"

Nivel de satisfacdo Quantidade de respondente Porcentagem
5 67 87,01%
4 7 9,09%
3 3 3,90%
2 0 0%
1 0 0%

O acolhimento estudantil se faz necessario para o bem do convivio social na instituicdo, e a
compreensdo do estudante no que diz respeito a forma que os discentes tratam uns aos outros. Com 0s
resultados obtidos, é perceptivel que grande maioria dos estudantes se sentiram acolhidos pela equipe
do projeto.
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O ambiente escolar é o espaco que segundo Lima, et al. (2022), criangas, jovens e adultos tém
contato com diferentes realidades socioecondmicas, culturais, crencgas e politicas, onde podem se
estabelecer diferentes formas de afetividade, gerando pertencimento ou distanciamento de um
determinado grupo. Nas perspectivas dos autores as dinamicas de boas-vindas séo eventos que ajudam
os alunos a conectar mente e corpo, envolvendo todos antes de comecar as atividades. O acolhimento
faz o estudante sentir-se seguro.

Tabela 3
Pergunta 3: "Sobre os simulados, vocé considera que foram relevantes para o diagnéstico do seu nivel de
conhecimento?"

Nivel de satisfacdo Quantidade de respondente Porcentagem
5 37 48,05%
4 25 32,47%
3 14 18,18%
2 0 0%
1 1 1,30%

Durante o periodo das aulas do IFEDUCATIVO - 2023, foram realizados simulados que além
de avaliar o nivel de aprendizado, também serviu como um treinamento aos estudantes que iriam
realizar a prova do seletivo. Em vista dos dados, fica claro que a aplicacdo de simulacfes das provas
anteriores de ingresso na instituicdo foi de grande ajuda aos estudantes do projeto, sendo possivel 0s
mesmos ja terem noc¢édo do tipo de questdes que seriam cobradas na prova do seletivo, e ainda salientar
0s conteudos cobrados.

Tabela 4
Pergunta 4: "Sobre seu desempenho na prova do processo seletivo para ingresso nos cursos do IFMT, qual nivel
de relevancia tiveram as aulas de Lingua Portuguesa e de Matematica do projeto IFEDUCATIVO?"

Nivel de satisfagdo Quantidade de respondente Porcentagem
5 30 38,96%
4 35 45,45%
3 12 15,58%
2 0 0%
1 0 0%

Além dos simulados aplicados durante as aulas, que os auxiliaram a realizar a prova de ingresso
na instituicdo, houveram as aulas de lingua portuguesa e matematica que serviram de apoio no mesmo
proposito, realizar o simulado da instituicdo para fazer parte do IFMT. Em vista de tais resultados,
percebe-se que a ministracdo de aulas dos conteudos cobrados na prova de ingresso na instituicao deu
um suporte necessario a esses alunos, em especial os que sofreram com um ensino fundamental
defasado devido a pandemia, que limitava o acesso a educacao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Fica evidente que os resultados da avaliagcdo do Projeto IFEDUCATIVO-2023 indicam uma
satisfacdo geral consideravel dos participantes em ambos os turnos, matutino e vespertino. O
sentimento de acolhimento pela equipe executora, a relevancia dos simulados para o diagndstico do
nivel de conhecimento e a importancia das aulas de Lingua Portuguesa e Matematica para o
desempenho na prova do processo seletivo foram aspectos destacados positivamente pelos
respondentes.

De acordo com os resultados, o acolhimento aparece como o0 ponto mais relevante,
evidenciando as dinamicas desenvolvidas ao longo do projeto pela equipe executora para atender as
necessidades de aprendizado dos alunos cursistas. Todo o0 empenho da equipe se pautou na busca por
tornar as atividades mais interessantes, também, transmitindo seguranca emocional por meio das
palestras e atendimento com profissionais da area.

No entanto, identificaram-se areas de melhoria, especialmente no periodo vespertino, onde
houve uma menor taxa de adaptacdo nas atividades do projeto, embora a maioria dos participantes
ainda tenha relatado uma experiéncia positiva. Se faz necessario uma analise mais aprofundada dos
aspectos que influenciaram os niveis de satisfacdo e a realizacdo de ajustes pertinentes para otimizar a
experiéncia dos participantes em futuras edi¢Ges do projeto.
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IFMT — CAMPUS TANGARA DA SERRA
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Resumo: O trabalho apresenta a analise do desempenho do publico-alvo do projeto IFeducATIVO —
2023, em relacdo aos resultados do processo seletivo 2024/1 - edital 098/ 2023, bem como das vagas
disponiveis para 0s cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio, ofertados pelo Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso — Campus Tangara da Serra (IFMT-TGA). O projeto
foi organizado em duas etapas. Na primeira, ofertou o curso preparatorio de lingua portuguesa e
matematica para alunos de 9° ano das escolas publicas do municipio de Tangara da Serra e cidades-
circunvizinhas, com objetivo de promover o ingresso dos estudantes concluintes do ensino
fundamental aos cursos ofertados pelo IFMT-TGA, em 2024/1. Na segunda, ponderou-se pela
permanéncia dos alunos aprovados e matriculados no primeiro ano dos cursos. Metodologicamente, a
pesquisa se pauta no levantamento do nimero de inscritos para o processo seletivo e no resultado dos
aprovados. Por ultimo, realizou-se o levantamento dos estudantes regularmente matriculados na
Instituicdo. Os resultados apontam que das 70 vagas disponiveis para o curso de Técnico em
Manutencdo Suporte e Informatica, 30 foram preenchidas por estudantes do projeto IFeducATIVO -
2023, resultando em 42% de ocupagdo. Para o curso Técnico em Recursos Humanos, foram ofertadas
35 vagas, destas, 18 foram preenchidas pelos participantes do projeto, representando uma ocupacao de
51%. Estas agbes, contemplam o Plano Estratégico Institucional de A¢des de Permanéncia e Exito dos
Estudantes do IFMT que visam elevar os indices de permanéncia e éxito dos estudantes, pois ndo basta
apenas visar o ingresso, mas também pensar no éxito e permanéncia é necessario.

Palavras-chave: Lingua portuguesa, Matematica, Desempenho, Processo seletivo.

1. INTRODUCAO

O presente trabalho visa analisar o desempenho académico dos participantes do projeto
“IFeducATIVO - 2023” em relagdo aos resultados do Edital 002/2024 - Processo Seletivo 2024/2,
assim como a ocupacao das vagas nos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio ofertados pelo
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso — Campus Avancado Tangara da
Serra (IFMT-TGA). A pesquisa foi organizada com o propdsito inicial de proporcionar um curso
preparatorio de lingua portuguesa e matematica aos alunos do 9° ano das escolas publicas e privadas
do municipio de Tangara da Serra e cidades circunvizinhas. O objetivo primordial é facilitar o ingresso
dos estudantes cursistas e/ou concluintes do ensino fundamental nos cursos oferecidos pelo IFMT-
TGA no periodo de 2024/1.

A disputa por uma vaga nos cursos ofertados pelas Instituicdes Federais, nem sempre ocorre de
modo justo, considerando que geralmente, estudantes de escolas privadas apresentam maiores chances
na disputa por uma vaga em processos seletivos. Silva e Padoin (2008) consideram que 0s jovens que
provém de extratos sociais mais elevados sofrem influéncia dos pais para a escolha profissional, porque
os pais com condic¢des financeiras privilegiadas podem investir na formacéo dos filhos. Deste modo,
as escolhas sdo geralmente por cursos de maior prestigio social ou pelos que oferecem melhores
oportunidades no mercado de trabalho. Entende-se que os alunos com formacdo basica feita
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exclusivamente em escola pablica parecem ter mais dificuldade em provas que garantam 0 acesso a
educacéo gratuita de qualidade.

O sucesso do projeto IFeducATIVO - 2023 ndo atinge a perfeicdo, no entanto, € um exemplo de
uma experiéncia que estimula positivamente aqueles que lutam constantemente por superar as
desigualdades sociais, suas relaces de poder e almejam uma educacgéo unitéaria.

A atuacdo dos discentes como monitores pode ser considerado com algo positivo, pois de acordo
Silva (2016), atividades de monitoria aproximam os discentes monitor do papel de professor, otimiza
e aprofunda seus conhecimentos, bem como favorece a criagdo de vinculos entre discentes e
fomentando a postura voluntaria extensionista. Neste sentido, a atuacdo dos discentes em monitorias
didaticas € relevante, visto que possibilita o desenvolvimento de habilidades que poder&o contribuir
para sua vida profissional futuramente.

Nas percepcdes de Mota (2013) atividades de monitoria se tornam uma oportunidade de ensino e
aprendizagem que traz consigo grandes contribuicdes para a formacdo integrada e profissional do
monitor em formacdo. Santos et.al. (2016) utiliza-se da citacdo de (MOLERO, 1995) para definir
monitorias como uma modalidade de aprendizagem entre pares que se constitui em um sistema de
ensino no qual os parceiros se ensinam e aprendem mutuamente, ou seja, um aluno ensina o outro com
uma proposta de trabalho em que todos participam discutindo e refletindo conjuntamente sobre
determinado contetdo.

Essas acOes estdo alinhadas com o Plano Estratégico Institucional de Ac¢Bes de Permanéncia e
Exito dos Estudantes do IFMT, cujo objetivo é elevar os indices de permanéncia e éxito dos estudantes.
O ingresso dos alunos nos cursos técnicos € apenas 0 primeiro passo, sendo igualmente importante
pensar em estratégias que garantam o éxito e a permanéncia desses estudantes ao longo de sua jornada
académica. Nesse sentido, este trabalho contribui para uma reflexdo sobre a eficacia do projeto
IFeducATIVO — 2023 e suas implicagdes na promocao do acesso e na qualidade da educagéo oferecida
pelo Instituto Federal de Mato Grosso.

2. METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O projeto adota uma metodologia planejada, fundamentada em principios especificos, visando a
eficacia e o sucesso de sua implementagdo. O projeto propde a criacdo de duas turmas de curso
preparatorio formada por estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de escolas publicas, uma no
periodo matutino e a outra no periodo vespertino. O curso abrange os conteidos do programa de
disciplinas do edital do processo seletivo 2024/1 do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso para cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio. Do ponto de vista
metodoldgico, o projeto sera dividido em 3 etapas, buscando otimizar o desenvolvimento das
atividades.

Primeira Etapa - Preparacdo e Divulgacdo: Esta etapa tem inicio com reuniGes com os bolsistas e
monitores voluntérios (discentes) do IFMT - Campus Avancado Tangara da Serra para elaborar um
cronograma de divulgacdo nas escolas de ensino fundamental, midia local e redes sociais. Além disso,
houve reunido com a equipe executora, composta por membros internos e externos, para atribuir
atividades nas areas de lingua portuguesa e matematica, bem como definir horarios para os voluntarios
externos, de acordo com sua disponibilidade.

Segunda Etapa - Execucdo do Curso: Nesta fase, foram realizadas as inscrighes para 0 curso
preparatorio, o primeiro encontro de recepc¢ao dos alunos e a organizacdo de uma Aula Inaugural, com
fala do Diretor Geral, Diretor de Ensino e Coordenadores de Cursos, além de uma visita guiada ao
campus (biblioteca, laboratorios, coordenagdes e demais setores)

Terceira Etapa - Desenvolvimento do Curso: Os encontros letivos de lingua portuguesa e
matematica seguiram o modelo de cursinho ENEM/Vestibular, focando na revisdo dos contetdos
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estudados nos anos finais do ensino fundamental. As aulas contaram com realizacdo de tarefas,
palestras e sessdes de video, priorizando exercicios praticos. Além disso, foram aplicados simulados
como forma de avalia¢do, com questdes dos processos seletivos anteriores do IFMT.

Metodologicamente, as aulas seguiram o modelo de cursinho Enem / Vestibular, neste caso,
revisdo dos conteudos estudados durante os anos finais do ensino fundamental. As aulas foram
expositivas e praticaram realizagdes de tarefas, podendo haver palestras e sessdes de video. O material
a ser trabalhado com os alunos foi organizado pelos professores e monitores das disciplinas especificas,
priorizando, sobretudo, exercicios de aplicagdo

Os discentes do IFMT-TGA que atuaram como bolsistas e monitores voluntarios no processo de
aprendizagem dos cursistas ajudaram a fazer a correcdo das provas e ficaram responsaveis pela
divulgacéo dos resultados. Esse processo contribuiu tanto para a aprendizagem dos cursistas como dos
discentes, visto que os monitores participaram dos encontros com 0s professores das respectivas
disciplinas para receberem orientacdes sobre os contetidos que serdo ministrados na aula seguinte.

3. RESULTADOSE DISCUSSOES

Em relacdo aos principais resultados obtidos com o projeto IFeducATIVO - 2023, nota-se uma
aproximac&o ética e profissional com a comunidade externa e interna do campus, visto que as agdes
de ensino-pesquisa-extensdo desenvolvidas pelo IFMT-TGA torne-se conhecidas pela sociedade,
assim como o processo seletivo do IFMT/2023/1.

Por meio do curso preparatorio ofertados aos alunos cursantes e/ou concluintes do 9° ano de
escolas publicas ou privadas do municipio de Tangaré da Serra e circunvizinhos que o conhecimento
sobre a oferta diversos cursos técnicos integrado ao médio, superiores tecndlogos e licenciaturas
juntamente com as ac6es do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso seja
disseminado na sociedade mato-grossense. Com o referido projeto, as acdes de ensino-pesquisa-
extensdo desenvolvidas pelo IFMT-TGA tornou-se conhecidas pela sociedade, assim como o Edital
002/2024 - Processo Seletivo 2024/2.

Quanto ao processo de aprendizagem relacionados a Lingua Portuguesa: As aulas de ofertadas
atenderam as expectativas dos participantes do Projeto IFeducATIVO -2023, na qual desenvolveram
suas habilidades linguisticas, na escrita e na capacidade de analisar e interpretar textos para obter éxito
na prova do Edital 002/2024 - Processo Seletivo 2024/2.

As experiéncias da monitoria de Lingua Portuguesa proporcionaram aos discentes do IFMT-
TGA, envolvidos nas acdes extensionistas, maior conhecimento na disciplina de Lingua Portuguesa e
que seja um exercicio de aprimoramento de conhecimento tedrico e pratico.

Além do envolvimento dos discentes com a monitoria, 0 envolvimento de profissionais da
educacgdo do nosso campus com outras instituicdes de ensino em um trabalho integrado de construcéo
de conhecimento, a fim de colaborar com alunos do 9° ano do ensino fundamental da rede pablica e
privada do municipio de Tangara da Serra.

Quanto ao processo de aprendizagem relacionado a Matematica: As aulas de ofertadas
atenderam as expectativas dos participantes do Projeto IFeducATIVO -2023, na qual desenvolveram
suas habilidades de raciocinio rapido, e l6gico para obter éxito na prova do Edital 002/2024 - Processo
Seletivo 2024/2.

As experiéncias da monitoria de Matematica proporcionam aos discentes do IFMT-TGA,
envolvidos nas agdes extensionistas, maior conhecimento na disciplina de Matematica e que seja um
exercicio de aprimoramento de conhecimento tedrico e pratico

Os resultados obtidos revelam que, das vagas disponiveis para o curso de Técnico em Manutencéo,
Suporte e Informatica, uma parcela significativa foi preenchida por estudantes participantes do projeto
em 2023, evidenciando uma taxa de ocupacéo de 42%. De forma semelhante, para o curso Técnico em
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Recursos Humanos, observou-se que uma parte consideravel das vagas foi ocupada por alunos do
projeto, resultando em uma taxa de ocupacéo de 51%.

De modo geral, o Projeto atingiu os objetivos propostos visando primeiro o ingresso dos alunos
de 9° anos de escolas publicas e privadas, e a participagdo de servidores e académicos do IFMT-TGA,
bem como da comunidade externa.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto “IFeducATIVO - 2023” demonstrou ser um método eficaz para promover a equidade
NO acesso aos cursos técnicos integrados ao ensino médio do IFMT-TGA. Oferecendo um curso
preparatorio de lingua portuguesa e matematica, o projeto buscou reduzir a desigualdade educacional
e aumentar as chances de ingresso de estudantes de diversas origens no processo seletivo.

Os resultados mostram uma taxa consideravel de ocupacdo das vagas pelos participantes do
projeto, destacando também seu impacto positivo no desempenho académico dos estudantes. Além
disso, vimos o fortalecimento das rela¢fes do IFMT-TGA com a comunidade do municipio e cidades
circunvizinhas. Em conclusdo, o IFeducATIVO — 2023 reafirma a importancia de programas
preparatdrios na promocéo da igualdade de oportunidades educacionais.
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Resumo: O presente projeto teve como objetivo explorar a abordagem de temas relacionados a
educacdo sexual, género e sexualidade. A educacdo sexual € uma ferramenta essencial para ensinar
nogdes bésicas de higiene, métodos de preservacdo, e estratégias de combate a violéncia,
especialmente entre o publico infanto-juvenil. Assim, este resumo visa apresentar a necessidade de
entender sobre a educacgdo sexual dentro e fora das institui¢des escolares, além de fornecer uma maior
compreensdo sobre género e diversidade. Assim, foi analisado por meio da coleta de respostas de
discentes do IFMT - Campus Tangard da Serra, realizada por um formulario digital elaborado no
Google Forms de forma anénima contendo 13 (treze) perguntas. O questionario abordou as percep¢des
dos alunos sobre diversidade de género e sexualidade e a forma como a escola desenvolvia esses
conteudos. Ao todo, foram obtidas 88 (oitenta e oito) respostas. Considerando o total de mais de 200
(duzentos) alunos na instituicdo, acredita-se que o numero reduzido de participantes pode estar
relacionado a preconceitos ou ideais conservadores, o que resultou na dendncia do formulario.

Palavras-chave: Educacao sexual, Género, Sexualidade

INTRODUCAO

As instituicbes educacionais sdo espacos fundamentais para o desenvolvimento humano,
responsaveis ndo apenas pela formacdo académica no ensino fundamental, médio e superior, mas
também por promover a troca de experiéncias entre os discentes no ambiente escolar. Nesse contexto,
o trabalho dos profissionais do Servigco Social é crucial, pois busca efetivar os direitos a educacéo e
garantir a permanéncia dos alunos nas escolas.

O presente projeto teve como objetivo explorar a abordagem de temas relacionados a educacéo
sexual, género e sexualidade. A educacdo sexual é uma ferramenta essencial para ensinar nocdes
béasicas de higiene, métodos de preservacao, e estratégias de combate a violéncia, especialmente entre
0 publico infanto-juvenil. Além disso, tem o propdsito de informar sobre o corpo, questdes de género
e sexualidade de maneira clara e sem preconceitos, reconhecendo-a como uma questdo de salde
publica e parte integrante do ensino basico.

O surgimento do trabalho na disciplina de Matematica Il se deu a partir de uma avaliacdo que
permitiu aos alunos escolherem um tema de seu interesse, com o intuito de conectar os conceitos
matematicos aprendidos a realidade cotidiana e as questdes sociais. Ao possibilitar que os estudantes
selecionassem um tema que melhor os representasse, a proposta visou ndo sé engajar os alunos, mas
também satisfazer uma abordagem mais inclusiva, atendendo as necessidades da assisténcia social ao
abordar questdes de género e diversidade. Assim, o trabalho buscou promover uma reflexao critica
sobre temas relevantes, a0 mesmo tempo em que permitiu o desenvolvimento das competéncias
matematicas de maneira mais contextualizada e aplicada ao seu universo social.
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A discussdo sobre educacéo sexual exige abordar sexualidade e género, uma vez que ambos estdo
interligados. Entender a sexualidade significa compreender a si mesmo de maneira saudavel, que é o
objetivo principal da educacdo sexual. Portanto, sua implementacdo nas escolas deve garantir um
espaco acolhedor e seguro, onde 0s jovens possam expressar suas vivéncias e identidades sem medo
de discriminacgé@o ou preconceito. Dessa forma, a educacao sexual nas instituicdes de ensino torna-se
uma ferramenta essencial para a formacéo integral dos individuos, promovendo tanto a satde publica
quanto o respeito a diversidade, sem quaisquer tipo de discriminagéo e preconceito.

METODOLOGIA

A metodologia aplicada consistiu na coleta de respostas de discentes do IFMT - Campus Tangara
da Serra, por meio de um formulario digital elaborado no Google Forms de forma anénima contendo
13 (treze) perguntas. O questionario abordou as percepc¢des dos alunos sobre diversidade de género e
sexualidade e a forma como a escola desenvolvia esses contetdos. Ao todo, foram obtidas 88 (oitenta
e 0ito) respostas. Considerando o total de mais de 200 (duzentos) alunos na instituigéo, acredita-se que
0 numero reduzido de participantes pode estar relacionado a preconceitos ou ideais conservadores, 0
que resultou na denuncia do formulario.

Nesse contexto, a atuacdo da Assisténcia Social torna-se essencial, devendo tratar essa tematica
com clareza e sensibilidade. Conforme Santos (2012, p. 127), é papel da Assisténcia Social “[...]
auxiliar e facilitar o enfrentamento de questdes sociais, as quais dificultam a aprendizagem do aluno,
tais como violéncia, infrequéncia na escola, drogadicdo, desavencas familiares, entre outras questoes.”
Dessa forma, o apoio desses profissionais € indispensavel para abordar assuntos relacionados a género
e sexualidade de maneira inclusiva, contribuindo para um ambiente escolar mais acolhedor e propicio
ao aprendizado.

Além disso, por meio de apresentacBes dentro e fora da sala de aula, foi possivel tornar os
resultados mais dindmicos e tornou possivel aplicar a tematica da diversidade e educacao sexual basica
com os alunos. Entdo, os alunos conseguiram entender melhor e até participar com questionamentos
na roda de conversa proposto pelos alunos de terceiro ano responsaveis por essa pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No formulario foi dividido entre duas sessbes, pessoas que faziam parte da comunidade
LGBTQIAP+ e pessoas que ndo faziam parte da mesma, ou seja, heterossexuais. Uma das perguntas
que abordava ambos 0s grupos consistia em questionar se as pessoas que possuiam a vida sexual ativa
(sendo essas cerca de 52 (cinquenta e dois) de 88 (oitenta e oito) pessoas utilizavam preservativos
durante as relagdes sexuais 0s resultados obtidos foram os seguinte:

O que tornou possivel observar que, mesmo que a grande maioria utilize preservativos, uma boa parte
ainda ndo possuem conhecimento da importancia do uso de preservativos para evitar doencas
sexualmente transmissiveis, no qual algumas ndo possuem cura e prevenir gravidezes na adolescéncia,
que traria grandes consequéncias para a vida dos adolescentes.

Além disso, aqueles individuos que se autodeclaram héteros acreditam fielmente que o espago
escolar € um local seguro para exprimir a sexualidade e género daqueles que se consideram nao-
heteronormativos. Diferentemente dos jovens que fazem parte da comunidade LGBTQIAP+ que
votaram ndo se sentirem t&o a vontade para expor a sua sexualidade. Nesse motivo, foi esclarecido que
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as pessoas da comunidade sdo mais ativos sexualmente e mais cientes sobre a educacédo sexual e seus
aspectos, o0 que é contrario aos jovens héteros.

Perguntas como as citadas no grafico 01, foram feitas no formulario. Elas foram fundamentais
para entender a fundo como esse grupo pensa a respeito e como tratam os assuntos de género e
diversidade.

Gréfico 01: pesquisa sobre 0 uso de preservativos durante a relacéo sexual

Voceé utiliza preservativos durante as relagdes sexuais?
52 respostas

® sim
® Nao

Fonte: Formulério de pesquisas de 2024

CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa trouxe o questionamento a respeito de que os jovens ndo tém o devido cuidado e
conhecimento acerca de topicos como preservativos e IST’s - Infec¢fes Sexualmente Transmitidas - o
que colabora para uma sociedade desinformada, com riscos de uma gravidez precoce, de contrair
alguma doenga pela falta de higine basica ou de contrair alguma IST, outro fator, é que quando eles
sdo informados sobre os cuidados com o prdprio corpo, entende-se que é possivel evitar ou denunciar
quando estes jovens estdo a sujeitos a serem vitimas de algum abuso sexual.

Conclui-se que os discentes heteronormativos, carregam uma bagagem de achar o assunto de
educacdo sexual algo banal e desnecessario, muitos ainda possuem preconceitos e acham que isso 0S
tornaria parte da comunidade LGBTQIAP+, o que claramente é uma afirmacao falsa. Isso sé ocasiona
uma vida sexual ndo protegida e exposta aos mais diversos tipos de IST 's.

7

Por fim, € necessario que pesquisas e apresentacGes continuem sendo desenvolvidas para
contribuirem na formacdo de cidaddos conscientes para que consigam ndo somente levar uma vida
tranquila, fora de riscos de IST's, mas também minimizam o0s preconceitos e pensamentos
conservadores sobre a educagdo sexual, além de serem civis que ndo discriminem ou ndo respeitem 0s
outros jovens. E que a escola deve ser acolhedora, proporcionando mais debates para enturmar toda a
sociedade desse ambiente.
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Resumo: Este resumo expandido propde a avaliagdo da sustentabilidade em um campus
avancado do IFMT através da aplicacdo de um indice de sustentabilidade desenvolvido no
estudo de Bennemann et. al. (2024). O objetivo é fortalecer as praticas sustentaveis na
instituicdo, pois possibilitara uma visdo das variaveis que compdem a sustentabilidade. O indice
de sustentabilidade foi mensurado através da aplicacdo de entrevistas estruturadas e observacao
com visita in loco. Os dados foram analisados no Software Microsoft Excel, resultando em uma
pontuacgdo de 48,15%, o que evidencia a necessidade de melhorias nas préticas sustentaveis da
instituicdo. O estudo oferece subsidios para decisdes estratégicas visando otimizar recursos e
melhorar a sustentabilidade institucional.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Indicadores de Sustentabilidade, Instituicdo de Ensino.

1. INTRODUCAO

A sustentabilidade ¢ definida como a “capacidade de criar meios para suprir as
necessidades basicas do presente sem que isso afete as geracOes futuras, relacionando agdes
econdmicas, sociais, culturais e ambientais, de modo a preservar os recursos naturais” (DICIO,
[s.d.]). Essa definicdo esté4 alinhada ao conceito de desenvolvimento sustentavel da Comissdo
Mundial para o0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CMMAD, 1991), que enfatiza a
necessidade de satisfazer as demandas da geracéo atual de forma equilibrada, sem comprometer
as geracoes futuras.

Atualmente, para avaliar a sustentabilidade, as ferramentas mais empregadas sdo
indicadores e indices. Essas métricas tém a finalidade de mensurar as acles sustentaveis,
identificar problemas e sintetizar informacdes para facilitar anélises diretas. Além disso,
permitem avaliar riscos e ac¢bes emergentes no curto e longo prazo, possibilitando que
instituicOes ou organizagdes orientem politicas mais eficazes e fagam um uso mais estratégico
dos recursos disponiveis para investimentos (NASCIMENTO, 2020).

Esta pesquisa propde a avaliagdo da sustentabilidade em um campus avangado do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT) por meio da aplicacéo de
um indice de sustentabilidade desenvolvido no estudo de Bennemann et al. (2024).

2. SUSTENTABILIDADE E INDICADORES NAS INSTITUICOES DE ENSINO

A sustentabilidade, segundo Moggi (2023), € um conceito que envolve uma tarefa
complexa, exigindo adaptacdes especificas para cada organizacdo. Medir o desempenho
institucional relacionado a sustentabilidade é crucial para o processo de tomada de decisdo e
para o planejamento estratégico, visando a melhoria continua ao longo do tempo.

_—
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Os sistemas de indicadores de sustentabilidade, sdo ferramentas construidas a partir de uma
ou mais variaveis e revelam significados sobre fenbmenos, podem orientar acoes e avaliaces
rumo a sustentabilidade, além de monitorar o desempenho ao longo do tempo (GONCALVES;
MIKOSZ, 2023). Nesse contexto, Bellen e Michael (2004) destacam que as ferramentas de
avaliacdo da sustentabilidade desempenham funcGes essenciais, auxiliando o processo
decisorio, o desenvolvimento de politicas e o planejamento.

Silva e Almeida (2019) destacam que as institui¢des de ensino devem atuar como modelos
de sustentabilidade para a sociedade, desempenhando um papel essencial na sensibilizacédo
coletiva e na promocao do desenvolvimento sustentavel. Nesse contexto, Froehlich (2014)
reforca que a sustentabilidade deve ser intrinseca a gestdo dessas instituicdes, assegurando o
suprimento de recursos sem comprometer as redes de relacionamento que garantem sua
continuidade.

Jabbour e Jabbour (2013) destacam que, para se tornarem mais sustentaveis, as
organizagOes precisam equilibrar o bom desempenho econémico-financeiro com um soélido
desempenho social e ambiental. O grande desafio para essas instituicdes é encontrar maneiras
adequadas de integrar essas trés dimensdes de forma eficaz.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada seguiu uma abordagem exploratoria e mista, baseada na aplicacao
do indice de sustentabilidade proposto por Bennemann et al. (2024). Este indice, com 10
categorias e 49 indicadores especificos ao contexto do IFMT, avalia o uso de recursos sob uma
perspectiva multidimensional e com indicadores especificos ao contexto do IFMT, através de
uma aplicacéo préatica disponivel.

O objeto do estudo € um campus avangado do Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT).
O IFMT é uma autarquia federal vinculada ao MEC e uma instituicdo publica de ensino no
Brasil, criada pela Lei n.° 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Um campus avan¢ado é uma
“unidade menor” vinculada a um campus ou reitoria, com um numero reduzido de servidores e
uma média de 400 alunos (IFMT, [s.d.]).

Os dados foram coletados por meio de entrevistas estruturadas, observacao in loco e analise
documental, e apds planilhados e analisados no Software Microsoft Excel. A realizacdo da
entrevista e observacéo in loco ocorreram em marco de 2024. As variaveis quantitativas foram
preenchidas conforme critérios numéricos, enquanto as qualitativas resultaram da analise e
interpretacdo dos dados coletados.

A andlise final atribui a instituicdo uma pontuacédo percentual entre 0% e 100%, classificada
como "Deficitaria”, "Regular" ou "Adequada". A classificacdo seguiu os critérios de
Bennemann et al. (2024).

4. RESULTADOS

A anélise dos resultados foi conduzida utilizando o modelo disponibilizado por Bennemann
et al. (2024). Para calcular a percentagem alcancada de acOes de sustentabilidade da unidade
avaliada. Os dados foram organizados e os resultados resumidos para o campus avancado sao
apresentados na tabela 1.

O campus avancgado obteve boa pontuacdo na categoria Infraestrutura, destacando-se pela
area livre, vegetacdo e espacos permeaveis, mas atende apenas 50% da acessibilidade em &reas
edificadas. Na categoria Reducdo de Materiais, apresentou bom desempenho devido as a¢oes
promovidas, enquanto na categoria Residuos ndo pontuou, pela auséncia de coleta seletiva e
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS).

_—
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Tabela 1. Resultados para o campus avangado.

. Total de pontos

N. Categoria por categoria Pontos
1 Infraestrutura (IN) 8% 7,40%
2 Acessibilidade (AC) 9% 4,50%
3 Reducéo de Materiais (RM) 10% 9,00%
4 Residuos (RS) 10% 0,00%
5 Energia (EN) 12% 6,75%
6 Agua (AG) 6% |  1,50%
7 Transporte/Mobilidade e Emissdo de Gases (TM) 10% 4,50%
8 Ensino, Pesquisa e Extensdo (EP) 20% | 10,00%
9 Plano de Logistica Sustentavel (PLS) 9% 0,00%
10 ContratacOes Publicas Sustentaveis (CPS) 6% 4,50%

Total 100% | 48,15%

Fonte: Elaboragdo da Autores (2024).

Em Energia, alcancou mais de 50% por contar com uma usina fotovoltaica e iniciativas de
economia. Em Agua, teve baixa pontuacdo devido & auséncia de dispositivos eficientes e
sistemas de reaproveitamento. Ja em Transporte/Mobilidade e Emissdo de Gases, pontuou 45%,
e em Ensino, Pesquisa e Extensdo, obteve 50%, mas faltam eventos especificos e uma aba para
sustentabilidade no website.

A categoria Plano Diretor de Logistica Sustentavel (PLS) ndo pontuou pela auséncia do
plano, enquanto em CPS as a¢Bes atenderam de 50% a 75%. O indice final foi de 48,15%,
abaixo de 50%, considerado deficitario, evidenciando a necessidade de melhorias e
investimentos. Esse resultado reflete a tipologia do campus, com limitagdes orgamentérias,
financeiras e de pessoal. Abaixo, na figura 1, apresenta-se o grafico da unidade para melhorar

a compreensao..
Figura 1. Graficos dos resultados do campus avancgado.

EM AG TM PLS CPS
Fonte: Elaboracéo dos Autores (2024).

A aplicacdo do indice revelou que o campus avancado obteve um desempenho geral de
48,15%, evidenciando que as a¢des de sustentabilidade estdo em nivel deficitario. Apesar disso,
algumas areas apresentaram progresso significativo, enquanto outras requerem maior atencao
e investimentos.

A pesquisa também evidencia a importancia de sensibilizar a comunidade académica para
0s impactos das acOes realizadas, alinhando as praticas institucionais a sustentabilidade. Ao
fornecer dados concretos, o indice contribui para fundamentar decisGes estratégicas, otimizar
alocacg0es de recursos e planejar agdes futuras.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O resultado deste estudo, apresentou um desempenho geral de 48,15%, classificado como
deficitario. Os resultados destacam a necessidade de implementar medidas estratégicas, como
projetos de pesquisa e extensdo voltados a sustentabilidade, melhorias em dispositivos de
economia de energia e agua, e acOes para fortalecer areas como acessibilidade e preservacédo de
areas verdes. Além disso, a troca gradual da frota por veiculos menos poluentes, a
implementacdo do PLS e o desenvolvimento de programas de coleta seletiva e gestdo de
residuos sélidos também foram indicados como passos essenciais para melhorar a
sustentabilidade institucional. Este trabalho fornece parametros para melhorias estratégicas na
gestdo de recursos e no desempenho sustentavel da instituicao.
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ANALISE DE VIABILIDADE FINANCEIRA DA IMP'LANTAC}AO DE UMA USINA
SOLAR EM UMA EMPRESA DE MEDIO PORTE

Emilly Izabelle Fernandes Ferreira (UNEMAT Tangara da Serra)
Simone Silva Frutuoso de Souza (UNEMAT Tangara da Serra)
E-mail para contato: emilly.izabelle@unemat.br

Resumo: Neste resumo expandido apresenta-se estudo de anélise de viabilidade financeira da
implantacdo de uma usina solar em uma empresa de médio porte na cidade de Tangara da Serra.
Para andlise financeira foi feito um estudo utilizando os parametros de payback, VValor Presente
Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR). Esses instrumentos de andlise financeira irdo
auxiliar profissionais, visando verificar as condi¢Oes e viabilidade de investimento em um
sistema de energia solar, e auxiliar na tomada de decisGes. Para validar a metodologia foi
realizado um estudo de caso real com uma empresa local. Os resultados obtidos na analise de
viabilidade financeira apresentam as condicdes de investimento e estimativa de retorno para o
projeto, e asseguram a viabilidade para implantacdo do sistema de geragdo de energia solar,
embasando a tomada de decisoes.

Palavras-chave: Analise de Viabilidade Financeira, Usina Solar, Payback, VPL, TIR.
1. INTRODUCAO

O Brasil encontra-se em um momento dificil para o fornecimento de energia elétrica,
visto que o pais esta cada vez mais quente e com frequéncias de chuvas menores. Em 2016, por
exemplo, houve uma grande estiagem no Brasil, causando intensas quedas na producdo de
energia, carecendo de novas fontes geradoras, no caso a utilizada foram as termoelétricas o que
elevou o custo para a produ¢do de energia enviada para o consumidor no inicio de 2017.

Um dos fatores que vem influenciando no clima e consequentemente no abastecimento
das usinas hidroelétricas ¢ as queimadas pelo Brasil devido ao tempo seco, segundo dados do
Atlas Energético (2019) as regides centro-oeste, nordeste € uma pequena parte da regido norte
do pais estdo com mais de quarenta dias sem precipitacdo de chuva. E como o Brasil usa como
principal fonte de producdo de energia as hidroelétricas, o cendrio atual causa preocupagao,
visto que o aquecimento global e suas consequéncias continuam sendo cada vez mais intensos
nos ultimos tempos.

Portanto, pensar em novas fontes geradoras de energia elétrica para atender o crescente
consumo de energia, tanto em residéncias, quanto em comércios, onde possa adquirir uma fonte
geradora autonoma. A energia fotovoltaica se torna uma proposta alternativa para atender esse
publico, visto que com a implantacao do sistema de geragdao de energia, ndo se teria conta de
energia (Felippin e Souza, 2023; Batista et al., 2022).

Com isso, o proposito deste estudo € avaliar a viabilidade econdmica de um projeto de
geracdo de energia solar por meio de placas fotovoltaica em uma empresa de médio porte na
cidade de Tangara da Serra, no estado de Mato Grosso. Justificando-se pela elevacao do custo
na produg¢do da energia elétrica ao usudrio fornecida pela concessionaria elétrica Energisa, haja
vista, que a projecao de elevagdo de gastos no desenvolvimento de energia elétrica sera gradual
em desvantagem do sistema usado pela gerag@o de energia fotovoltaica, onde a relagao de custo
¢ adversa (diminui¢do dos custos ao passar do tempo).
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Perfil Energético da Empresa

A empresa objeto de estudo deste trabalho, apresenta consumo médio de 6700 Kwh/més
considerando o periodo de 12 meses (jan/2023 a jan/2024), e um custo médio de R§ 7571,00, e
o valor do kwh de R$ 1,13. Com estes dados estimasse que com a implanta¢ao do sistema solar
para geragdo da energia elétrica o imdvel ird retornar um valor de R§ 90.852,00 ao ano,
deixando de pagar as contas de energia.

2.2 Metodologia

Ap6s identificar o perfil energético da empresa, apresentado no topico anterior, foi feito
um or¢amento para saber o custo para instalacdo de uma usina solar deste porte na empresa. O
orcamento foi realizado em uma empresa local.

Posteriormente, para a tomada de decisdes de se deve ou ndo investir no projeto, foram
aplicados os métodos de analise financeira Payback, VPL e a TIR (Gitman, 2010; Abreu Filho
et al., 2007) usando o software Microsoft Excel.

2.3 Orcamento da Usina Solar

Utilizando o perfil energético da empresa, foi obtido um orgamento de uma usina solar
para gerar 6700 kW por més. O custo dos equipamentos da usina solar, com o servico de
instalagdo, documentacdo e todas as taxas, fica no valor de R$ 156.466,22. A usina é composta
por 98 placas de 585W e 1 inversor trifasico de 37,5 kW e necessita de 137,5m? para instalacio.

2.4 Analise Financeira

Através dos dados da empresa e o or¢gamento da usina solar, foi feita uma andlise
financeira. Para a andlise de investimento, foi considerado o periodo de 25 anos, devido as
placas solares terem garantia de 25 anos (pelo fornecedor), e um fluxo de caixa anual positivo
de R$ 90.852,00 (valor que o investimento traria de retorno, deixaria de pagar em energia por
ano). A partir dos dados, foi construida uma planilha no Excel. Foi considerada como taxa de
desconto o valor de 6,5% que ¢ o valor da inflagdo média dos ultimos 10 anos.

3. RESULTADOS

Na analise considerou uma entrada positiva de R$ 90852,00 fixa em todos os anos, € os
resultados da andlise financeira sdo apresentados nas tabelas 1 e 2. Na tabela 1 apresenta-se o
fluxo de caixa e na tabela 2 o valor dos parametros matematicos.

No célculo do payback, o retorno do investimento inicia-se com 1,95 anos. Verifica-se
que o payback do projeto de instalacdo ¢ dado no 2° ano, ou seja, o projeto terd o retorno do
investimento a partir do 2° ano da sua instalacdo. Sendo que no final dos 25 anos, a implantacao
do sistema rendera R$ 951.735,28 (valor atualizado ao longo do tempo).

O VPL do investimento foi de R$ 951.735,28, o que mostra que o investimento €
lucrativo (VPL>0), e a TIR que gerou um valor de 48,42% em virtude da taxa de atratividade
estabelecida de 6,5% (inflagdo média). A Figura 1 ilustra o grafico do fluxo de caixa do
investimento.
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Tabela 1. Fluxo de Caixa.

Periodo Fluxo Caixa Valor Presente Periodo Fluxo Caixa Valor Presente
(ano) Descontado Acumulado (ano) Descontado Acumulado
0 -R$ 156.466,22 | -R$  156.466,22 13 R$ 40.067,26 | R$  624.837,55
1 R$ 85.307,04 | -R$  71.159,18 14 R$ 37.621,84 | R$  662.459,38
2 R$ 80.100,51 | R$ 8.941,33 15 R$ 35.325,67 | R$  697.785,05
3 R$ 75.211,75 | R$ 84.153,08 16 R$ 33.169,64 | R$  730.954,69
4 R$ 70.621,36 | R$  154.774,43 17 R$ 31.14520 | R$  762.099,89
5 R$ 66.311,13 | R$  221.085,57 18 R$ 29.244,32 | R$  791.344,22
6 R$ 62.263,98 | R$  283.349,54 19 R$ 27.459,46 | R$  818.803,67
7 R$ 58.463,83 | R$  341.813,37 20 R$ 25.783,53 | R$  844.587,20
8 R$ 54.895,61 | R$  396.708,98 21 R$ 24.209,89 | R$  868.797,09
9 R$ 51.545,18 | R$  448.254,16 22 R$ 22.732,29 | R$  891.529,37
10 R$ 48.399,23 | R$  496.653,38 23 R$ 21.344,87 | R$ 912.874,24
11 R$ 4544528 | R$  542.098,67 24 R$ 20.042,13 | R$  932.916,37
12 R$ 42.671,63 | R$ 584.770,29 25 R$ 18.818,90 | R$  951.735,28

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Tabela 2. Parametros matematicos.

TIR 48,42%
VPL R$ 951.735,28
Payback 1,95

Fonte: Elaborado pelos Autores.
Figura 1. Grafico do investimento
RS$1.200.000,00
R$1.000.000,00
R$800.000,00
R$600.000,00
R$400.000,00
R$200.000,00
RS-

-R$200.000,00

Valor Presente

-R$400.000,00
Periodo (ano)

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Conforme observa-se o investimento se paga a partir do 2° ano, e comeca a dar lucro,
gerando um valor presente ao final do investimento de R$ 951.735,28.
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Neste estudo de caso, dadas as condicdes financeiras do mercado financeiro atual, a
instalagdo da usina solar € um investimento que podera trazer beneficios ao longo do tempo
para a empresa de médio porte.

Conforme o estudo, o payback se alcanca em 1,95 anos e gera um saldo de R$
951.735,28. Sendo 0 VPL>0, o que indica que o investimento é lucrativo, e a TIR que produziu
um valor de 48,42% (ao ano) em detrimento da taxa de atratividade estabelecida de 6,5%
(inflacdo média), ou seja, nas condicdes atuais do mercado seria melhor realizar a instalacéo do
sistema de geracdo de energia fotovoltaica do que realizar o investimento em uma aplicagédo
financeira, por exemplo a poupanca que tem um rendimento médio em torno da inflag&o.

Deste modo, é viavel a instalacdo do sistema de energia fotovoltaicas na empresa de
médio porte estudada, uma vez que o retorno financeiro se mostrou atrativo.

Vale ressalvar que atualmente a taxa minima de atratividade adotada é de 6,5%, e esta
nestes valores devido a crise financeira que o pais enfrenta. Ao realizar uma analise de 25 anos,
considera-se que o valor sera médio, assim a viabilidade da implantagdo, esta condicionada a
uma estimativa de comportamento do mercado nos proximos 25 anos.

Por fim, ressalta-se que a instalacdo de usina solar em empresas de médio porte se
mostra um 6timo investimento, trazendo bons resultados financeiros.
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Resumo: Neste resumo apresenta-se 0 resultado de uma investigacdo preliminar sobre a
inclusdo de pessoas com deficiéncia no mercado de trabalho na cidade de Tangara da Serra.
Foram entrevistadas 6 empresas de grande porte e 6 pessoas com deficiéncia que frequentam o
Centro de Educagdo Especial Prof. Isoldi Storck, na cidade de Tangaré da Serra. As empresas
e as pessoas com deficiéncia foram avaliadas através de um questionario aplicado
presencialmente. Conforme os resultados, o que ficou mais evidente por parte das pessoas com
deficiéncia é que as vagas de empregos ndo sdo divulgadas corretamente. E onde ja trabalharam
ou se candidataram as pessoas sdo neutras ndo os incluindo, e por fim indicam de forma
veemente que é necessario que as empresas facam ajustes na acessibilidade fisica, programas
de treinamento e conscientizacao, flexibilidade nos horarios e tecnologia assistiva. Assim, esta
pesquisa preliminar mostra que nas empresas pesquisadas, que sdo empresas de grande porte
na cidade de Tangaré da Serra, ndo ocorre a inclusdo das pessoas com deficiéncia, e a partir
desta visdo tem-se como sugestdo realizar acdes para reverter esta situagdo. Asim uma proposta
seria 0 desenvolvimento de um aplicativo, possibilitando que exista um espaco onde as pessoas
com deficiéncia e empregadores possam se encontrar de forma segura e resolver este problema.

Palavras-chave: Avaliacdo, mercado trabalho, inclusdo, Tangara da Serra.

1. INTRODUCAO

Ao longo de toda a histéria humana, houve diversas mudangas e avangos tecnolégicos,
seja na dominacdo do fogo, na invencdo da roda, na construcdo de ferramentas ou mesmo, e
principalmente, na criagdo da internet. Tais mudangas impactam o cotidiano da sociedade, e
altera a forma como se relaciona. Os povos evoluem e incorporam inovacao a todo momento
(SILVA, 2009). Embora a consolidacdo da concepcéo de cidadania esteja em plena garantia
atualmente, as pessoas com necessidades especiais sofrem frente a gigantesca exclusdo
econdmica e dificuldades para serem inseridas no mercado de trabalho.

Demorou muito tempo para se perceber a necessidade de valorizar estas pessoas, suas
necessidades e peculiaridades. No que diz respeito as pessoas com deficiéncias, a sociedade
esta superando o preconceito de forma a possibilitar-lhes a incluséo efetiva.

Estes passardo a ser peca importante no préprio destino e ndo mais, meros beneficiarios
de politicas de assisténcia social. O direito de ir e vir, de trabalhar e de estudar é a chave para a
inclusdo de qualquer cidad&o e, para que se concretize em face das pessoas com deficiéncias,
h& que se exigir, ndo s6 do Estado, mas da familia e da sociedade, a constru¢cdo de uma
sociedade livre, justa e solidaria, por meio de politicas publicas compensatorias e eficazes, com
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o0 auxilio das empresas, que devem primar pelo respeito ao valor social do trabalho ao contratar
e capacitar pessoas com necessidades especiais (FRIEDRICH, 2016).

A Lei de Cotas prevé que toda empresa com 100 ou mais funcionarios deve destinar de
2% a 5% (dependendo do total de empregados) dos postos de trabalho a pessoas com alguma
deficiéncia. No entanto, segundo a Associacdo Brasileira de Recursos Humanos (ABRH) é
grande o percentual de empresas que contratam pessoas com deficiéncia apenas para cumprir a
lei, em torno de 86%. Apenas 2% contratam porque valorizam a diversidade; 3% porque
acreditam no potencial dessas pessoas; e 9% tém interesse no perfil do candidato,
independentemente de cota ou deficiéncia (FERREIRA et al., 2022).

Outro dado apontado na pesquisa diz que 60% dos profissionais de Recursos Humanos
(RH) acreditam que as pessoas com deficiéncias sofrem preconceito no ambiente de trabalho,
seja por colegas, gestores ou clientes. “A empresa que contrata cumpre a lei, mas as pessoas
com deficiéncia nfo sdo aceitas internamente pelas pessoas (SCHWARZ; HABER, 2009). E
preciso uma sensibilizacdo com relagdo as atitudes das pessoas.

Neste sentido, este resumo apresenta os resultados de uma pesquisa realizada na cidade
de Tangara da Serra para avaliar a inclusdo de pessoas com deficiéncia no mercado de trabalho.
Foram entrevistadas 6 empresas de grande porte (que apresentam um nimero maior que 100
colaboradores) e 6 pessoas com deficiéncia que frequentam o Centro de Educacdo Especial
Prof. Isoldi Storck, na cidade de Tangaréa da Serra.

2. MATERIAIS E METODOS

Visando avaliar a situagdo de inclusdo das pessoas com deficiéncia no mercado de
trabalho na cidade de Tangara da Serra, foi feita uma analise qualitativa com empregadores e
pessoas com deficiéncia.

Esta andlise qualitativa foi feita através de um questionario com 3 questdes abertas para
as pessoas com deficiéncia e um questionario com 3 questdes abertas para as empresas.

Para garantir que o maximo de pessoas participassem da pesquisa 0s guestionarios
foram aplicados presencialmente no periodo de 10 de agosto de 2023 até o dia 10 de setembro
de 2023.

Foram entrevistadas 6 empresas de grande porte, que possuem mais de 100
colaboradores e 6 pessoas com deficiéncia. Assim foram feitos os seguintes questionamentos:

Pessoas com Deficiéncia:

1. Quais dos seguintes obstaculos vocé encontrou ao buscar emprego como pessoa com

deficiéncia?

2. Como vocé avalia a inclusdo nas empresas onde trabalhou ou se candidatou?

3. Quais dos seguintes recursos ou adaptacdes considera mais necessarios para melhorar
sua experiéncia no local de trabalho?

Empregadores:

1. Quais politicas ou praticas sua empresa adota para promover a inclusdo de pessoas
com deficiéncia no trabalho?

2. Como sua empresa garante o cumprimento das leis de incluséo de PCD (Pessoas com
deficiéncia)?

3. Qual o programa de treinamento ou conscientizacdo e ofertado aos funcionarios sobre
a inclusdo de PCDs?

3. RESULTADOS
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A seguir apresentam-se os resultados obtidos a partir dos questionamentos apresentados
no topico anterior.

3.1 Questionario: Pessoas com Deficiéncia

Na primeira questdo verificou quais obstidculos o deficiente encontrou ao buscar
emprego no mercado de trabalho. Dos 6 entrevistados, 5 responderam que o maior obstaculo é
a falta de divulgacdo de vagas acessiveis e 1 entrevistado respondeu que o maior obstaculo era
a falta de acessibilidade nas instalagdes.

Na segunda questdo verificou como era avaliada a inclusdo nas empresas onde o
entrevistado trabalhou ou se candidatou. Dos 6 entrevistados, 4 responderam que a incluséo por
parte das outras pessoas era neutra, 1 respondeu que era satisfatéria e 1 responde que era
insatisfatoria.

Na terceira questao verificou quais dos seguintes recursos ou adaptacdes considera mais
necessarios para melhorar sua experiéncia no local de trabalho. Dos 6 entrevistados, 3
responderam que € necessario acessibilidade fisica, programas de treinamento e
conscientizacdo, flexibilidade nos horérios e tecnologia assistiva. 2 responderam que é
necessario somente acessibilidade fisica e 1 respondeu que é necessario programas de
treinamento e conscientizacao.

3.2 Questionario: Empregadores

Na primeira questdo verificou quais politicas ou praticas a empresa adota para promover
a incluséo de pessoas com deficiéncia no trabalho. Das 6 empresas, 50% responderam que
fazem programas de recrutamento especifico para PCD, fazem adaptacdes fisicas nas
instalacOes e fazem treinamento dos funcionarios. As outras empresas faziam somente um dos
itens mencionados.

Na segunda questdo verificou como a empresa garante o cumprimento das leis de
inclusdo de PCD (Pessoas com deficiéncia). Das 6 empresas, 5 responderam que fazem
monitoramento regular do cumprimento legal e 1 empresa respondeu que ndo tem um processo
especifico para isso.

Na terceira questdo verificou qual o programa de treinamento ou conscientizacéo é
ofertado aos funcionarios sobre a inclusdo de PCDs. Das 6 empresas, 2 responderam gue nao
fazem treinamento, 2 fazem treinamento anual obrigatdrio e 2 fazem treinamento somente
guando ha demanda.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste resumo foi apresentado o resultado de uma investigacdo preliminar sobre a
inclusdo de pessoas com deficiéncia no mercado de trabalho na cidade de Tangara da Serra.
Para a realizacdo deste trabalho foram entrevistadas 6 empresas de grande porte e 6 pessoas
com deficiéncia que frequentam o Centro de Educacéo Especial Prof. Isoldi Storck, na cidade
de Tangara da Serra. As empresas e as pessoas com deficiéncia foram avaliadas através de um
questionario aplicado presencialmente. Conforme os resultados, o que ficou mais evidente por
parte das pessoas com deficiéncia é que as vagas de empregos nao sdo divulgadas corretamente.
E onde ja trabalharam ou se candidataram as pessoas sdo neutras ndo os incluindo, e por fim
indicam de forma veemente que € necessario que as empresas fagcam ajustes na acessibilidade
fisica, programas de treinamento e conscientizacdo, flexibilidade nos horérios e tecnologia
assistiva.
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J& em relacdo aos resultados obtidos com a entrevista nas empresas fica evidente que
ndo fazem um monitoramento correto para o cumprimento legal, ndo fazem programas de
treinamento e inclusdo e somente metade dos entrevistados fazem programa de selegéo
especifico para pessoas com deficiéncia.

Assim, esta pesquisa preliminar mostra que nas empresas pesquisadas, que sao empresas
de grande porte na cidade de Tangara da Serra, ndo ocorre a inclusdo das pessoas com
deficiéncia, e a partir desta visdo tem-se como sugestdo realizar acfes para reverter esta
situacdo. Assim uma proposta seria 0 desenvolvimento de um aplicativo, possibilitando que
exista um espaco onde as pessoas com deficiéncia e empregadores possam se encontrar de
forma segura e resolver este problema. Por fim, a idealizacdo do presente trabalho fomentou a
criacdo de pesquisas no &mbito social da regido, com énfase na inclusdo de pessoas com
deficiéncia.
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O AMBIENTE ORGANIZACIONAL DE UMA REDE DE OTICAS DE TANGARA
DA SERRA - MT, SOB A PERSPECTIVA DOS COLABORADORES
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Resumo: O comportamento humano e ambiente de trabalho sdo temas que necessitam de
atencdo pois influenciam tanto no desempenho no trabalho, quanto na satisfacdo dos
colaboradores, e estdo diretamente ligados a qualidade do ambiente de trabalho. Desta forma,
objetivou-se com este estudo, identificar os fatores do ambiente organizacional que exercem maior
influéncia no comportamento dos colaboradores em uma ética no municipio de Tangara da Serra-MT.
Como objetivos especificos, buscou-se avaliar os fatores que mais influenciam a percepcdo dos
funcionarios quanto ao ambiente de trabalho; e ainda, contribuir com informagdes sobre praticas mais
eficazes para promover a satisfacdo dos colaboradores da empresa em questdo. A pesquisa foi
realizada por meio de questionario eletrénico do Google Forms com questfes, aplicadas aos
colaboradores da organizagédo supracitada. O estudo estruturou-se como sendo uma pesquisa
bibliogréfica, qualitativa, descritiva e de natureza aplicada, pois tem como foco investigar e
descrever o ambiente organizacional. Os resultados mostraram que o comportamento humano
precisa ser monitorado pela empresa pois afeta na satisfacdo e apresenta-se fortemente
vinculado ao ambiente interno da empresa e ao desempenho pessoal e organizacional.

Palavras-chave: Organizagdes, Satisfacdo, Trabalho, Comportamento.
INTRODUCAO

O comportamento humano é estudado desde o inicio da civilizacdo e pode ser definido
como a acdo do ser humano em suas relacbes com o mundo exterior. No ambiente
organizacional, esses estudos sdo cada vez mais relevantes, pois contribuem significativamente
para o entendimento e aprimoramento das relacdes.

Neste sentido, buscou-se responder: quais fatores do ambiente organizacional merecem
maior atencao para assegurar a satisfacdo dos colaboradores? Diante de tal questionamento foi
proposto o objetivo geral, que consiste em identificar os fatores do ambiente organizacional que
exercem maior influéncia no comportamento dos colaboradores em uma 6tica no municipio de Tangara
da Serra. Como objetivos especificos, buscou-se avaliar os fatores que mais influenciam a percepgéo
dos funcionarios quanto ao ambiente de trabalho; e ainda, contribuir com informagdes sobre praticas
mais eficazes para promover a satisfagdo dos colaboradores da empresa em quest&o.

O comportamento humano é a expressdo da interacdo de diversos fatores internos e
externos, que ao ser influenciado por aspectos situacionais, confere ao individuo caracteristicas
bem distintas. Envolve a personalidade, cultura, expectativas, papéis sociais e experiéncias
(Chiavenato, 2014).

Além dos mdaltiplos fatores citados, incluem-se as mudancas que afetam a vida das
pessoas e organizacdes, e tém sido cada vez mais intensas e rapidas. Assim, mais do que em
qualquer outra época, a saude mental dos colaboradores tem sido motivo de atencéo.

Segundo os autores Robbins et al., (2010), a inteligéncia emocional (IE) é a capacidade
individual de ser autoconsciente do proprio estado afetivo. A habilidade de detectar as emogdes
nos outros e as proprias e administrar as informacdes transmitidas é a chave para desenvolver
0 autoconhecimento, o aprimoramento emocional.
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A compreensdo do esfor¢o emocional, ocorre diante de situa¢fes em que a propria pessoa
se sente desafiada a demonstrar emogdes contrarias as que sente. Tais como, realizar uma
atividade mesmo sem ter a disposicdo fisica e mental para seguir com a rotina. Porém, se auto
manipular para fingir emocBGes pode trazer consequéncias negativas, e sobrecarregar
emocionalmente as pessoas (Morin e Aubé, 2009).

Muitos estudos vém sendo realizados em matéria de comportamento organizacional, para
que pessoas e empresas possam apresentar melhores desempenhos.

2 Procedimentos Metodoldgicos

A metodologia adotada neste estudo tem base bibliogréafica, é qualitativa, descritiva e de
natureza aplicada, pois tem como foco investigar e descrever o ambiente organizacional de uma
rede de Gtica em Tangara da Serra — MT, sob a perspectiva dos colaboradores. Para coletar 0s
dados, utilizou-se uma proposta de questionario estruturado, elaborado eletronicamente no
Google Forms. A base tedrica considerou os temas: ambiente organizacional, comportamento
humano, inteligéncia emocional dos colaboradores.

Segundo Vergara (2007) a pesquisa descritiva tem por finalidade observar, registrar e
analisar os fenémenos, conforme € descrito pelo entrevistado, sem a interferéncia do
pesquisador. A populacdo-alvo desta pesquisa foi constituida por 6 colaboradores. As respostas
foram calculadas e organizadas em gréaficos para facilitar a interpretacdo dos resultados. A
fundamentacdo tedrica desta pesquisa foi respaldada em teoricos e obras relacionados ao tema
do ambiente organizacional e percepcao dos colaboradores.

E importante ressaltar algumas limitacdes desta pesquisa, incluindo o tamanho reduzido
da amostra, que pode causar resultados generalizados nas respostas. Além disso, a coleta de
dados por meio de questionario pode apresentar riscos de tendéncia nas respostas.

A base metodoldgica adotada possibilitou a compreensao do ambiente organizacional da
rede de Oticas. Os resultados deste estudo ajudam a entender os fatores que influenciam a
percepcdo dos funcionarios sobre o ambiente de trabalho e fornecem condigdes importantes
para melhorar as préaticas organizacionais e a satisfacdo dos funcionarios.

3 Resultados e Discussoes

Os resultados obtidos com a pesquisa mostram como 0 ambiente organizacional da
empresa € percebido pelos colaboradores participantes. Para tanto, foram feitos
questionamentos acerca das relagdes interpessoais, do didlogo entre colaboradores e gestdo, e
controle.

Inicialmente (grafico 1) apresentam-se as respostas que tratam sobre a relacdo entre
problemas pessoais, emoc¢des e suas influéncias no ambiente organizacional. Diante de tais
resultados nota-se como esses colaboradores percebem e lidam com suas proprias emogoes.
Atraveés do resultado, 50% das pessoas reconhecem que as vezes suas emogdes influenciam o
ambiente profissional. Outros 33,3% raramente sentem tais influéncias no trabalho, indicando
que essas pessoas conseguem lidar com suas emocgGes no trabalho. E por fim, 16,7%
informaram que nunca percebem. Assim, ficou evidente que em algum momento os problemas
pessoais afetam o trabalho. Fato que requer a aten¢éo por meio de um olhar individualizado por
parte dos gestores. Embora seja um aspecto pessoal, precisa ser monitorado na empresa pois
afeta na satisfacdo e apresenta-se vinculado ao ambiente interno da empresa.

Segundo Chiavenato (2014), inteligéncia emocional consiste em uma personalidade auto
monitorada, com forte sensibilidade diante de situagdes que requeiram habilidades de adaptacédo
as circunstancias.
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Grafico 1 - Influéncia das emocgdes no ambiente organizacional.

@ Sim, sempre
@ Sim, As vezes
@ Raramente
@ N3zo, nunca

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Diante do exposto, é importante que a organizacdo oportunize aos colaboradores
condigdes para desenvolvimento da habilidade de inteligéncia emocional em programas e
praticas de treinamento.

Posteriormente foram investigadas as percepc¢des sobre satisfacdo no trabalho (grafico 2).

Gréfico 2 - Ambiente de trabalho e satisfagéo.

@ Wuito satisfeito(a) e realizado(a).

@ Satisfeito(a), mas acredito que ha
espaco para melhorias.

@ Neutro(a), nem satisfeito(a) nem
insatisfeito(a).

@ Insatisfeito(a), gostaria de ver
mudancas significativas no trabalho e
no ambiente da empresa.

@ Wuito insatisfeito(a), considero buscar
novas oportunidades fora da empresa

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A anélise dos dados revelou percepces divergentes entre os colaboradores em relagéo ao
ambiente organizacional da empresa (gréafico 2).

Para Griffin e Moorhead (2015), a percepcdo € o conjunto de processos pelo qual um
individuo torna-se consciente da informacdo sobre o ambiente e a interpreta. Um grupo de
66,7% demonstrou insatisfacdo com o trabalho e 0 ambiente da empresa. Essa insatisfacdo pode
ser um indicativo de possiveis problemas individuais que precisam ser enfrentados e
solucionados para promover um ambiente de trabalho mais saudavel e produtivo.

Pessoas insatisfeitas indicam a presenca de desafios a serem superados.
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4 Conclusao

Estudos que envolvem investigacOes sobre o ambiente organizacional precisam ser
incorporados as rotinas da empresa no sentido de criar um ambiente mais positivo e motivador
para os colaboradores e gerar contribui¢fes para 0 comportamento organizacional da empresa.

Os resultados obtidos atenderam os objetivos propostos e apresentaram efeito mais
abrangente a medida que sdo Uteis ndo apenas para a organizacdo estudada, mas para outras
empresas que desejam melhorar a gestéo.

Seria conveniente uma pesquisa mais aprofundada para identificar quais fatores podem
causar insatisfacdo nesse ambiente corporativo.
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Resumo: O setor comercial tem se transformado ao longo do tempo, com mudancas
impulsionadas principalmente pela evolucdo tecnoldgica. O desenvolvimento de novas
ferramentas digitais tem favorecido o comércio eletrénico (e-commerce), com destaque para o
uso das redes sociais. Este cenario exige uma adaptacdo das empresas, particularmente no
atendimento ao cliente. O objetivo desta pesquisa foi analisar o atendimento virtual no setor de
costura criativa, avaliando as ferramentas utilizadas e as percepg¢des dos consumidores. A
metodologia envolveu uma pesquisa bibliografica e de campo, com abordagem qualitativa e
quantitativa. Os resultados indicaram que o atendimento virtual apresenta desafios e areas de
aprimoramento para as empresas do setor.

Palavras-chave: Artesanato, Atendimento Virtual, Comunicacao, Costura Criativa.
1. Introducdo

Com o avanco das tecnologias de comunicacao, surgiram novas ferramentas para otimizar
o0 atendimento ao cliente e as estratégias comerciais. O comércio eletrénico tornou-se uma
alternativa crucial para as empresas, especialmente em um cenario de crescente
competitividade. Este estudo teve como objetivo entender as percep¢des dos usuarios do
atendimento virtual no setor de costura criativa, fornecendo informacdes para que as empresas
possam alinhar suas praticas as expectativas dos clientes.

A pesquisa foi conduzida por meio de uma metodologia mista (qualitativa e quantitativa),
utilizando questionarios online para avaliar a experiéncia dos consumidores. Os resultados
obtidos permitem uma reflexdo sobre os pontos de melhoria no atendimento virtual do setor.

2. Costura Criativa

O artesanato, em especial a costura criativa, envolve atividades produtivas e pode
contribuir para a reducdo da desigualdade social, estimulando o associativismo e a economia
local. No contexto atual, muitos artesaos transformaram a costura criativa de hobby para uma
fonte de renda, promovendo beneficios sociais e econdmicos.

A costura criativa pode ser vista como uma atividade com forte ligacdo a personalizacéo
e originalidade dos produtos, sendo, portanto, essencial compreender como as ferramentas de
comunicacdo digital influenciam as praticas deste setor.

2.1 Atendimento Virtual

O atendimento virtual oferece a vantagem de facilitar a comunicagéo, proporcionando
rapidez e comodidade para o cliente. A utilizagcdo das redes sociais e de aplicativos como o
WhatsApp tem sido um meio eficaz para atender a demanda do consumidor digital. A
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comunicacdo virtual difere da presencial, pois envolve um maior nivel de engajamento dos
consumidores com a marca.

O comércio eletrdnico abrange ndo s6 a compra e venda, mas também o relacionamento
com o cliente, 0 que exige que as empresas compreendam a dinamica desse novo tipo de
consumidor. O uso das redes sociais, por exemplo, tem se mostrado cada vez mais importante
no atendimento virtual.

3. Metodologia

A pesquisa foi fundamentada em uma revisdo bibliografica, com apoio de materiais ja
existentes. Um questionario online foi elaborado e aplicado via WhatsApp, envolvendo 145
pessoas do ramo de artesanato, com foco em 29 costureiras do segmento de costura criativa em
Tangara da Serra. A pesquisa utilizou uma abordagem mista (qualitativa e quantitativa), com
andlise de dados para identificar as expectativas dos consumidores.

4. Resultados e Discussdo

O questionario revelou que a maioria dos participantes enfrenta dificuldades iniciais ao
serem atendidos virtualmente, com preferéncias distintas em relacdo as plataformas de
comunicacdo. O WhatsApp foi destacado como a ferramenta mais utilizada devido a sua
praticidade.

Os dados mostram que 39% dos participantes destacaram a praticidade do atendimento
virtual, enquanto outros 28% mencionaram a agilidade e 10% mencionaram a aten¢do como
fatores decisivos. Esses resultados sugerem que as empresas precisam melhorar a agilidade no
atendimento para nao perder clientes.

Grafico 1 — Plataformas mais utilizadas para vendas online

0 5 10 15 20 25 30

B Whatsapp 1 Ligagdo M Instagram ® Facebook m Atendimento presencial

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Grafico2— Busca pelo melhor atendimento

M Agilidade/Rapidez
H Atengdo
 Dinamismo

i Facilidade

H Praticidade

B Tempo

m Qutros

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

5. Consideracoes Finais

O atendimento virtual no setor de costura criativa estd em crescimento, mas enfrenta
desafios, como a demora no atendimento e a falta de capacitacdo dos profissionais. A pesquisa
revela que, embora o comércio eletrénico traga muitas vantagens, a experiéncia do consumidor
ainda pode ser aprimorada. Empresas do setor precisam investir em treinamento e em processos
mais eficientes para garantir a satisfacdo do cliente.

A limitacdo desta pesquisa esta na amostra restrita, que pode ndo refletir a realidade de
todos os consumidores do setor. Porém, os resultados obtidos fornecem insights valiosos para
aprimorar o atendimento virtual nas empresas de costura criativa.
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MT

JEnk

Elielton Tunes Santos (IFMTCampus Tangara da Serra)
Débora Borges dos Santos (IFMTCampus Tangara da Serra)
elyelton26@gmail.com debora.santos@ifmt.edu.br

Resumo: A rotatividade de gar¢ons em restaurantes representa um desafio significativo para o setor de
alimentagdo, impactando a eficiéncia e a qualidade dos servicos prestados. Este estudo investiga as
causas e percepgdes sobre a rotatividade de funcionarios em restaurantes do Shopping Center de Tangara
da Serra, MT, por meio de uma pesquisa exploratéria com abordagem mista. Foram aplicados
questionarios digitais a gestores e gargons de quatro estabelecimentos para identificar os fatores que
contribuem para a rotatividade e entender as divergéncias entre a visdo dos empregadores e dos
empregados. Os resultados indicam que a insatisfagdo com salérios e beneficios, as longas jornadas de
trabalho e a falta de oportunidades de crescimento sdo 0s principais fatores que impulsionam a
rotatividade. Enquanto os gestores relatam dificuldades em atrair candidatos qualificados e falta de
comprometimento como desafios principais, os funcionarios destacam a falta de reconhecimento e
condi¢des de trabalho como questdes criticas. A anélise tedrica, com base nas contribuicdes de Maslow,
Herzberg e McGregor, sugere que a retencdo de funcionarios depende de um equilibrio entre satisfacao
das necessidades basicas, reconhecimento e um ambiente de trabalho positivo. Conclui-se que 0s
objetivos foram alcancados com ajuda de algumas teorias motivacionais e comportamentais,
contribuindo também para oferecer insights importantes para reduzir a rotatividade.

Palavras-chave: Rotatividade, Gargons, Restaurantes.
1. INTRODUCAO

A rotatividade de garcons € um problema frequente no setor de restaurantes, especialmente em locais
de grande movimento como shopping centers. Este estudo visa compreender as causas da rotatividade e
propor estratégias para minimizar seus impactos, promovendo maior estabilidade no quadro de
funcionarios e, consequentemente, melhorando a qualidade do servigo prestado aos clientes.

2. REFERENCIAL TEORICO

O desempenho e as caracteristicas de garcons qualificados desempenham um papel crucial na
experiéncia do cliente em restaurantes. Segundo Diniz et al. (2013), um garcom qualificado deve
demonstrar conhecimento do menu, habilidades de comunicacédo, atendimento ao cliente, organizacao,
trabalho em equipe e postura profissional. Essas competéncias garantem um atendimento de exceléncia,
fortalecendo a satisfagdo do cliente e a reputacdo do estabelecimento.

A rotatividade de gargons pode ser compreendida por meio de teorias como a Hierarquia das
Necessidades de Maslow e a Teoria dos Dois Fatores de Herzberg. Para Maslow (1987), as necessidades
humanas séo organizadas em uma hierarquia que comeca pelas necessidades fisioldgicas e de seguranca,
que incluem salarios adequados e ambientes de trabalho estaveis, e progride até as necessidades de
autorrealizagdo, como reconhecimento e crescimento pessoal. Por outro lado, Herzberg (1967)
argumenta que fatores higiénicos, como remuneracao e condigdes de trabalho, sdo essenciais para evitar
a insatisfacdo, enquanto fatores motivacionais, como oportunidades de crescimento e reconhecimento,
sdo fundamentais para promover a satisfacao.

A Teoria X e Y de McGregor também contribui para a compreensdo do comportamento organizacional.
Segundo Chiavenato (2002, p.126), a Teoria X assume que os trabalhadores séo naturalmente passivos
e necessitam de supervisdo rigorosa, enquanto a Teoria Y sustenta que, quando motivados
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adequadamente, os colaboradores séo proativos e comprometidos com o0s objetivos da organizacdo. Essa
abordagem moderna destaca a importancia de criar um ambiente que estimule a autonomia e a
valorizacdo dos funcionarios.

A rotatividade, de acordo com Buhler (2009), representa um desafio significativo para a coesdo das
equipes e a manutencdo do conhecimento organizacional. Reduzir esse fenbmeno requer a
implementacdo de estratégias que alinhem as necessidades dos colaboradores as praticas
organizacionais, promovendo um ambiente de trabalho saudavel e colaborativo.

3. METODOLOGIA

Este estudo utilizou uma abordagem mista, combinando métodos quantitativos e qualitativos para
investigar a rotatividade de garcons em restaurantes do Shopping Tangara da Serra, MT. Os participantes
foram gestores e garcons de quatro restaurantes, selecionados com base em critérios como tempo de
atuacdo no setor e envolvimento direto nas operagdes.

A coleta de dados foi realizada por meio de questionarios digitais, abordando temas como satisfacdo
salarial, condigdes de trabalho e reconhecimento profissional. Os dados quantitativos foram analisados
com estatisticas descritivas, enquanto os dados qualitativos foram categorizados tematicamente,
conforme Bardin (2011).

Essa abordagem permitiu identificar os fatores que impulsionam a rotatividade e compreender as
percepcdes divergentes entre gestores e garcons, fundamentando as propostas apresentadas nos
resultados.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
A pesquisa revelou trés fatores principais que contribuem para a rotatividade de garcons:

1. Insatisfacdo Salarial:

A maioria dos garcons relatou que os salarios ndo atendem as suas necessidades basicas, 0 que esta
alinhado com a Hierarquia das Necessidades de Maslow, onde necessidades fisioldgicas e de seguranca
sdo prioritarias. Salarios baixos aumentam a busca por outras oportunidades.

2. Jornadas de Trabalho Extensas:

O desgaste fisico e emocional devido as longas jornadas afeta a produtividade e qualidade de vida dos
garcons. A falta de intervalos e a alta demanda durante os picos de movimento nos restaurantes geram
insatisfacdo, conforme a Teoria dos Dois Fatores de Herzberg, que associa essas condigdes a fatores
higiénicos inadequados.

3. Falta de Reconhecimento e Oportunidades de Crescimento:

A auséncia de programas de valorizacdo e planos de carreira foi apontada como uma barreira para o
engajamento e retencdo dos funcionarios. A valorizagdo, como bbénus e promogdes, é vista como
essencial para aumentar a motivacgao e diminuir a rotatividade.

Os gestores mencionaram dificuldades na atracéo de candidatos qualificados, muitas vezes associando
isso a0 baixo comprometimento dos trabalhadores, enquanto os gargons destacaram a falta de incentivos
como um fator central para essa questdo.

Reflexdes Tedricas
A anélise baseada nas teorias de Maslow e Herzberg indica que o equilibrio entre fatores higiénicos
(salario e condicdes de trabalho) e motivacionais (reconhecimento e crescimento) é crucial para
melhorar a retencéo.

Propostas de Intervencao

° Ajustes Salariais: Alinhar os salarios com as expectativas dos funcionarios e o mercado.
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° Melhoria das Condigdes de Trabalho: Garantir jornadas equilibradas e pausas regulares.

° Programas de Reconhecimento: Implementar prémios e feedback positivo.

° Planos de Desenvolvimento Profissional: Criar oportunidades de crescimento dentro da
empresa.

5. CONCLUSAO

Este estudo identificou os principais fatores que contribuem para a alta rotatividade de garcons em
restaurantes: insatisfacdo salarial, jornadas de trabalho extensas e falta de reconhecimento profissional.
A andlise tedrica, baseada nas teorias de Maslow, Herzberg e McGregor, sugeriu que esses fatores estdo
relacionados a insatisfagdo com as condicOes de trabalho e a auséncia de fatores motivacionais, como
reconhecimento e oportunidades de crescimento.

Para reduzir a rotatividade e melhorar a qualidade do servico, é fundamental implementar estratégias
que atendam tanto as necessidades basicas (salarios justos e boas condi¢es de trabalho) quanto as
necessidades motivacionais (reconhecimento e planos de carreira). Essas a¢des podem resultar em maior
satisfacdo, produtividade e estabilidade no quadro de funcionarios, o que beneficia tanto o0s
trabalhadores quanto os gestores..
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Resumo: Neste resumo tem-se como proposta o desenvolvimento e aplicacdo da Realidade
Virtual (RV) como Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo (TIC) para auxiliar no processo
de ensino-aprendizado de biologia. A RV permite a interacdo e navegacdo de usuarios em
ambientes 3D mantidos por computador, utilizando de canais de mapeamento e andlise do
comportamento dos usuérios, possibilitando a troca de informacéo entre o ambiente virtual e o
usuario, afetando um ou varios sentidos humanos. Assim a RV sera fundamental nesse processo
de evolucdo educacional, onde busca-se cada vez mais o uso de ferramentas digitais como TICs
para a aplicagdo bem-sucedida de metodologias ativas de ensino em sala de aula. Por
conseguinte, o objetivo deste resumo refere-se ao desenvolvimento de um sistema interativo de
RV por 6culos, projetado, modelado e renderizado usando o software livre Blender, para
auxiliar no ensino de disciplinas do ensino médio, especificamente nas aulas de biologia,
podendo ser estendido a outras disciplinas.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Realidade Virtual, Ferramenta Didatica, Blender.

6. INTRODUCAO

Atualmente existem diversas linhas pedagogicas que utilizam métodos proprios para a
aprendizagem do educando. A maioria delas beneficiam-se da tecnologia como auxilio em seus
processos pedagdgicos (Forte et al, 2008). A tecnologia de Realidade Virtual (RV) apresenta
uma interface computadorizada que simula interagcdes em tempo real, por meio de varios
sensores entre maquina e usuario. O uso da RV tem o principio da interagdo e imersao do usudrio
a fim de fazé-lo ter um acesso ficticio a um espago inacessivel. Por isso, ¢ necessaria sua
idealizacdo, e o estilo de aprender, levando em conta o processo de ensino-aprendizagem para
que haja um melhor desenvolvimento do aluno, pois a RV pode se tornar um excelente recurso
pedagdgico (MARTINS et al., 2022; MEDEIROS et al., 2021; SOUZA et al., 2022). Foi
desenvolvido um modelo 3D animado em 360° RV do processo biolégico de fecundagdo. Por
conseguinte, o objetivo deste resumo refere-se ao desenvolvimento de um sistema interativo de
RV por oculos, projetado, modelado e renderizado usando o software livre Blender, para
auxiliar no ensino de disciplinas do ensino médio, especificamente na disciplina de biologia,
podendo ser estendido a outras disciplinas.

7. MATERIAIS E METODOS

Com o objetivo de cativar a atengdo dos alunos foi utilizado o ambiente de animagao
para criar um video em RV.
2.1 Modelagem do Ambiente
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Para o desenvolvimento da modelagem 3D foi utilizado o software Blender, também
conhecido como Blender 3D, que ¢ um programa de computador de cddigo aberto,
desenvolvido pela Blender Foundation, para modelagem, animacao, texturizacao, composi¢ao,
renderizagdo, ¢ edicdo de video. A preferéncia por esta ferramenta se da pela sua altissima
qualidade e simplicidade em seu funcionamento. Para animar o ambiente, foi utilizado a
ferramenta key frame, o mesmo foi utilizado na camera, que foi configurada em modo
panoramico 360°.

Para o video animado foi criado um ambiente que se representa o que ocorre no interior
do tutero, no processo de fecundacdo. Para a criacdo deste ambiente, foram desenhados e
modelados todos os objetos.

2.2 Coloracao, Texturizacio e Renderizaciao

Para a coloragdo das imagens e texturizagdo foi utilizado o Blender em conjunto com o
GIMP. Na figura 1 ilustra-se algumas fotos tiradas do video animado, demonstrando o processo
de coloragao, textura e principalmente a renderizagao final. Nesta figura pode-se observar uma
navegacao pelo corpo humano, adentrando no utero, demonstrando o processo de liberacdao do
o6vulo nas trompas, e deslocamento para o interior do utero. Na sequéncia mostra-se 0s
espermatozoides em busca do contato com o dvulo até ocorrer o processo de fecundagao. Por
fim, demonstra-se o évulo fecundado se alojando nas paredes do tutero, iniciando o processo de
geracdo do feto, no processo de reprodugdo.

Figura 1. Animacao 3D renderizada.

Fonte: Os proprios autores, 2023.
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2.3 Aplicacio para RV

Apos elaborado o modelo de animagao renderizado, foi feito um processo de aplicagao
para RV. Neste caso foram utilizados os mesmos modelos 3D colorizados e texturizados, no
entanto foram utilizadas cameras 360°. Esta utiliza¢ao permite que quando o video for animado
em reproducdo RV, o usudrio possa olhar em todas as diregdes e ver o cenario em que esta
inserido. Assim foi desenvolvido esta aplicagdo e gerado um video animado em 360° com
aplicagdo para RV. Esta aplicacdo em RV ja faz a preparag¢ao do video para os 6culos RV, onde
a visualizacao ¢ dividida em duas partes, uma para cada olho, proporcionando a sensacao de
imersao.

2.4 Interface de Visualizacao

Para testar o produto desenvolvido e apresentar o video a alunos, professores, ¢
experimentar a tecnologia de ensino foi utilizado um 6culos de RV. O modelo utilizado foi o
multilaser js080.

8. RESULTADOS

Em seguida a cria¢do da animacdo grafica RV e a utilizacdo dos dculos, foi realizada
uma analise qualitativa do prototipo, onde o mesmo foi testado por 35 alunos do ensino médio.
A figura 2 ilustra a animagao renderizada para RV, ja preparada para utilizagdo em 6culos RV.

Figura 2. Animag¢do 3D renderizada para RV.

Fonte: Os proprios autores, 2023.

Para 96% dos alunos que testaram a ferramenta, a mesma contribuiu com o aprendizado
e 99% disseram que fariam o uso novamente. A partir destes resultados para a disciplina de
biologia, foi possivel perceber que o conhecimento adquirido com ele é visual, sonoro e
espacial, gerando uma imersao e fixag¢do incrivel do que esta sendo aprendido, fazendo com
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que o aluno sinta um maior interesse para aprender. Ademais, trata-se de uma tecnologia que,
por ser multifuncional pode ser também incluida para alunos com algum tipo de deficiéncias
como a audi¢do, ja que esta suscetivel a mudangas sendo possivel a adi¢do de legendas.

Essa ferramenta de auxilio ao ensino consegue estender as fronteiras do aprendizado de
maneira natural, por se tratar de tecnologias com as quais os estudantes ja estdo acostumados a
interagir e a grande vantagem ¢ que essa interacdo se da de maneira produtiva e educativa.

9. CONSIDERACOES FINAIS

Neste resumo, foi apresentada a utilizacdo de RV como tecnologia de informagdo e
comunicag¢do (TIC) no ensino médio. O uso da RV tem o principio da interagdo e imersdo do
usudrio a fim de fazé-lo ter um acesso ficticio a um espago inacessivel. Por isso, € necessaria
sua idealizagdo, e o estilo de aprender, levando em conta o processo de ensino/aprendizagem
para que haja um melhor desenvolvimento do aluno, pois a RV pode se tornar um excelente
recurso pedagogico.

Por fim, conclui-se que a utilizagdo da RV como ferramenta de auxilio ao
ensino/aprendizado ¢ extremamente eficiente, e pode contribuir como uma alternativa
motivacional na educagdo, despertando o potencial dos alunos.
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Resumo: Este resumo expandido tem como objetivo apresentar uma revisao bibliografica sobre
0s robds humanoides, explorando seu historico, os avangos tecnoldgicos ao longo do tempo,
suas aplicacdes praticas, as limitacbes atuais e as perspectivas futuras. A partir dessa analise,
buscamos compreender o impacto desses robds na sociedade e os desafios enfrentados pelos
pesquisadores e desenvolvedores dessa tecnologia. A partir deste resumo foi possivel fazer uma
reflex@o atual e futura, elencando as perspectivas que envolvem esta tecnologia no cotidiano
das pessoas. Os resultados obtidos sdo satisfatorios.

Palavras-chave: Revisdo Bibliografica, Humanoides, Robds.

11. INTRODUCAO

O avango das tecnologias roboéticas tem transformado profundamente diversos setores
da sociedade, incluindo a industria, saude, educacdo e o entretenimento. Entre os robds
desenvolvidos, os robds humanoides se destacam por sua tentativa de imitar o corpo humano
tanto em termos de forma quanto de fung¢des. O desenvolvimento desses robds ¢ uma das areas
mais fascinantes da robdtica moderna, pois envolve uma complexa combinacao de engenharia
mecanica, inteligéncia artificial (IA), controle de movimento e interagdo social.

Este estudo tem como objetivo realizar uma revisdo bibliografica sobre os robos
humanoides, explorando seu histdrico, os avangos tecnoldgicos ao longo do tempo, suas
aplicagdes praticas, as limitagdes atuais e as perspectivas futuras. A partir dessa analise,
buscamos compreender o impacto desses robos na sociedade e os desafios enfrentados pelos
pesquisadores e desenvolvedores dessa tecnologia.

12. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Definicao de Rob6s Humanoides

Um robd humanoide ¢ um tipo de robd projetado para simular a aparéncia e os
movimentos do ser humano. Além da semelhanca fisica, os robds humanoides sao equipados
com sensores e atuadores que permitem a interacdo com o ambiente € com os seres humanos,
como a habilidade de reconhecer comandos de voz, reagir a gestos, realizar tarefas complexas
e, em alguns casos, exibir emoc¢des. A constru¢do de robds com uma forma humana visa
proporcionar uma interagdo mais natural, especialmente em tarefas que exigem contato
humano, como o cuidado com idosos, atendimento ao cliente ou interacao educacional.

2.2. A Histéria dos Robos Humanoides
A histéria dos robos humanoides remonta ao século XX, embora os conceitos de
automagao e maquinas que imitam o comportamento humano sejam mais antigos. Ao longo das
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décadas, a evolugdo dos robos humanoides refletiu os avancos tecnoldgicos em diversas areas
da robotica e da inteligéncia artificial.

Inicio do Século XX - Primeiros Automatos: O termo "rob6" foi popularizado por Karel
Capek, que o utilizou em sua peca de 1920, R.U.R. (Rossum's Universal Robots), onde os robds
eram magquinas artificiais com forma humana criadas para realizar trabalho repetitivo. Embora
nao fossem humanoides no sentido moderno, esses primeiros conceitos de maquinas operarias
influenciaram as primeiras pesquisas sobre robotica humana.

Década de 1950 - O Despertar da Robdtica: Em 1956, George Devol e Joseph
Engelberger criaram o robé Unimate, o primeiro robd industrial, uma inovagao importante, mas
que ndo tinha caracteristicas humanoides. Contudo, foi na década de 1960 que comecaram a
surgir os primeiros robos com alguma semelhanca com o corpo humano, como o WABOT-1,
desenvolvido em 1973 pela Universidade de Wako, no Japao. Este rob6 era capaz de realizar
movimentos basicos de locomog¢do e manipulagdo, com um sistema simples de controle e
sensores.

Década de 1980 - O Avango na Interagdo: Durante essa década, o robd humanoide
WABOT-2 foi desenvolvido, com avangos significativos na comunicagdo verbal e¢ na
manipulacdo de objetos. Nesse periodo, pesquisadores comegaram a explorar a integracdo da
inteligéncia artificial para melhorar a interagdo dos robds com os seres humanos, embora ainda
fossem limitados em termos de mobilidade e expressao.

Anos 2000 - Inovagdes e Comercializagdo: Na década de 2000, rob6s como o ASIMO
da Honda, langado em 2000, e o Nao, criado pela empresa francesa Aldebaran Robotics,
demonstraram grandes avangos em termos de locomogao ¢ interagao social. O ASIMO foi um
marco na robdtica humanoide, capaz de andar, correr e até interagir com humanos, realizando
gestos e reconhecendo comandos de voz. Ja4 o Nao foi projetado com foco na educacdo e na
pesquisa, ajudando a ensinar conceitos de programagao para criangas e estudantes. A Figura 1
ilustra os roboés humanoides ASIMO e o Nao.

Figura 1. Rob6s Humanoides ASIMO e Nao.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Anos 2010 até o Presente - Robos Autonomos e Expressivos: Nos ultimos anos, a
robotica humanoide alcangou novos patamares, com robds como Sophia, da Hanson Robotics,
que ndo apenas imita a forma humana, mas também exibe expressoes faciais e mantém didlogos
com seres humanos. Além disso, destaca-se que a Boston Dynamics langou o robd Atlas e a
tesla lancou o robo Optimus, que possuem movimentos mais fluidos e avangados, com
habilidades de salto e equilibrio. Esses robds sdo cada vez mais usados em testes de interagdo,
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atendendo a uma gama de necessidades sociais e comerciais. A Figura 2 ilustra os robos
humanoides Atlas e Optimus.

Figura 2. Robés Humanoides Atlas e Optimus.

o)

Fonte: Elaborado pelos Autores.

2.3. Tecnologias Envolvidas no Desenvolvimento de Robés Humanoides

O desenvolvimento de robds humanoides envolve a combinagao de varias tecnologias
de ponta. A seguir estdo algumas das principais tecnologias que tornam esses robos possiveis:

Inteligéncia Artificial (IA): Os robds humanoides utilizam IA para processamento de
linguagem natural, reconhecimento de voz, aprendizado de maquina e tomada de decisdes
autonomas. Isso permite que os rob0s realizem interagdes mais naturais com os seres humanos,
respondendo a perguntas, reconhecendo comandos ¢ ajustando seu comportamento com base
nas interacdes anteriores (Borenstein, Heragu, & Hill, 2020).

Sensores e Atuadores: Sensores, como cameras, microfones, sensores de movimento e
sensores de toque, sdo essenciais para que os robds possam perceber e interagir com o ambiente
de maneira eficaz. Atuadores, como motores e servomecanismos, permitem que os robds
humanoides se movam e realizem tarefas fisicas, como manipulagao de objetos e interagdo com
seres humanos (Siciliano et al., 2016).

Controle e Navegacio: Os algoritmos de controle sdo fundamentais para garantir que
os robds humanoides possam se mover de forma estavel e coordenada. A navegagdo autobnoma
¢ particularmente desafiadora, pois envolve a combinacdo de diferentes tipos de percepcao e
controle motor para lidar com ambientes dindmicos e imprevisiveis.

2.4. Aplicacoes e Impactos dos Robos Humanoides

Os robos humanoides tém uma ampla gama de aplicagdes, muitas das quais ja estdao
sendo exploradas na sociedade contemporanea:

Satude: Robds como Pepper, desenvolvido pela SoftBank Robotics, sdo usados em
hospitais e clinicas para interagir com pacientes, oferecendo companhia e realizando fungdes
basicas de atendimento. Além disso, robds humanoides também estdao sendo desenvolvidos para
ajudar no cuidado de idosos e na reabilitacdo de pacientes (Robinson et al., 2017).

Educagao: Na educagdo, robds humanoides como o Nao tém sido utilizados para ensinar
programacao e robdtica, proporcionando um ambiente de aprendizado interativo. Eles também
sdao usados para ajudar criangas com necessidades especiais, oferecendo apoio educacional
personalizado (Leandro et al., 2016).

Entretenimento e Atendimento ao Cliente: No setor de entretenimento, robds
humanoides como o ASIMO sao usados para interagir com o publico, realizar apresentagdes e
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demonstrar as possibilidades da robotica avancada. No atendimento ao cliente, empresas tém
utilizado robds para atuar como recepcionistas, guias turisticos ou assistentes virtuais.

13. DISCUSSOES

O desenvolvimento de robds humanoides traz consigo questdes éticas, sociais e
tecnologicas. Uma das principais preocupacdes € a substitui¢do do trabalho humano, uma vez
que robos humanoides podem ser projetados para realizar tarefas que antes eram exclusivas dos
seres humanos. Isso levanta questdes sobre o futuro do emprego e a distribui¢do de tarefas no
mercado de trabalho.

Além disso, a interacdao entre humanos e robds apresenta desafios, especialmente em
termos de confianga e empatia. Embora robds como o Sophia simulem emogdes, ainda ha um
debate sobre até que ponto € ético criar maquinas que imitem sentimentos humanos de forma
convincente. A responsabilidade moral e legal também ¢é uma questdo importante,
especialmente quando se trata de robds autdonomos capazes de tomar decisdes independentes.

No campo tecnoldgico, os robos humanoides ainda enfrentam limitagdes, especialmente
em relacdo ao movimento e a compreensao do comportamento humano. A criagao de robds que
possuam mobilidade fluida, controle avangado e capacidade de realizar interagdes complexas
com seres humanos de maneira natural ainda representa um grande desafio técnico.

14. CONSIDERAGCOES FINAIS

Os robds humanoides tém demonstrado avancos significativos ao longo dos anos, sendo
capazes de realizar uma variedade de fungdes que antes eram impenséveis para maquinas. No
entanto, embora a tecnologia tenha alcancado marcos importantes, ainda ha muitos desafios a
serem superados, tanto em termos de desenvolvimento técnico quanto nas questdes éticas e
sociais relacionadas ao uso desses robds. O futuro dos rob6s humanoides parece promissor,
com o potencial de transformar diversos setores da sociedade. Contudo, € crucial que o
desenvolvimento desses robos seja acompanhado por um debate continuo sobre as implicaces
éticas, sociais e econdmicas de sua integracdo no cotidiano humano.
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Resumo: Este resumo expandido tem como objetivo a construcao e o desenvolvimento de um
robd seguidor de linha utilizando o kit LEGO Mindstorm EV3. O robé foi projetado para seguir
uma linha preta sobre um fundo branco, utilizando sensores de cor para detectar a trajetéria. A
metodologia envolveu a montagem do robd com pecas do kit LEGO Mindstorm, a integracéo
dos sensores de cor e a programacéo utilizando o software EV3, desenvolvido especificamente
para o kit. O robo foi testado em diversas condicGes de pista para avaliar sua capacidade de
seguir a linha com precisao, realizando ajustes rapidos nos motores para corrigir o trajeto. Os
resultados indicam que o robd foi capaz de seguir a linha com uma boa taxa de sucesso,
apresentando precisdo em pistas simples, porem com dificuldades em curvas acentuadas. A
conclusdo aponta que o uso do LEGO Mindstorm EV3 é uma excelente plataforma para
aprendizado préatico de robdtica, programacdo e controle de sistemas, sendo uma ferramenta
eficiente tanto para iniciantes quanto para alunos em niveis mais avangados de aprendizado.

Palavras-chave: Robd, Seguidor de linha, Lego, EV3.

1. INTRODUCAO

O uso de kits de robdtica educacional tem se expandido nas escolas e universidades,
promovendo o ensino de conceitos fundamentais de mecanica, eletrénica e programacao.
Dentre esses kits, 0 LEGO Mindstorm EV3 se destaca como uma plataforma amplamente
utilizada devido a sua modularidade, facilidade de montagem e integracdo com sensores e
motores. O robd seguidor de linha é um dos projetos mais comuns no ensino de robotica, pois
envolve conceitos de controle de movimento, sensores e algoritmos de programacao.

Este projeto visa o desenvolvimento de um robé seguidor de linha utilizando o LEGO
Mindstorm EV3, com o objetivo de aplicar e demonstrar o uso pratico dos sensores de cor e do
controle de motores para seguir uma trajetoria. Além disso, o projeto visa proporcionar uma
compreensdo mais profunda de como os robds podem ser programados para interagir com o
ambiente de maneira autdbnoma.

2.  MATERIAIS E METODOS

A construcdo do robd seguidor de linha foi realizada utilizando o kit LEGO Mindstorm
EV3, que fornece as pegas mecanicas, motores e sensores necessarios para o projeto. A seguir
estdo os principais passos da metodologia adotada:

Escolha do Modelo de Robd: O rob6 foi projetado utilizando as pecas do kit LEGO
Mindstorm EV3, com um chassi simples e dois motores para movimentagdo. O design incluiu
rodas motorizadas para tracdo e um sistema de direcdo baseado em dois motores controlados
por um sistema diferencial.
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Sensores Utilizados: O rob6é foi equipado com um sensor de cor EV3, posicionado na
parte frontal, para detectar a linha preta no ch&o. O sensor de cor foi programado para identificar
a diferenca entre o preto (linha) e o branco (fundo), enviando sinais para o sistema de controle,
que ajusta os motores de acordo com a posicéo do sensor.

Montagem do Rob6: A montagem do robé foi feita seguindo as instrucbes fornecidas
pelo manual do kit LEGO Mindstorm EV3, com modificacGes feitas para otimizar a base e o
posicionamento dos sensores, garantindo maior precisdo nas medicoes.

Programacao: A programacéo foi realizada utilizando o software EV3, que oferece uma
interface grafica baseada em blocos. O codigo foi desenvolvido para que o rob6 seguisse a linha
realizando ajustes automaticos na direcdo dos motores. O algoritmo utilizado foi baseado em
feedback, onde o sensor de cor ajusta 0 movimento do robd a cada desvio da linha, realizando
uma correcao rapida e eficaz.

Testes: O robd foi testado em diversas pistas com diferentes tipos de curvas e trajetdrias.
O objetivo dos testes foi avaliar a capacidade do rob6 de seguir a linha de forma continua e
corrigir sua trajetoria em tempo real.

A Figura 1 ilustra o kit EV3 e a Figura 2 ilustra a programacgéo em bloco para o rob0
seguir linha.

Figura 1 — Kit EV3.

006 (YD 0000

o

Fonte: Elaborado pelos Autores.

3.  RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap0s a construcdo e programacao do robd seguidor de linha, foram realizados testes
para avaliar o desempenho do rob6 nas seguintes condicdes:

Pistas Simples: Em pistas retas, o robd foi capaz de seguir a linha com alta preciséo,
ajustando sua trajetdria automaticamente a cada desvio. O desempenho foi 6timo, com o robd
conseguindo manter-se na linha sem erros significativos.

Curvas Moderadas: O rob6 também se saiu bem em curvas suaves, corrigindo sua
trajetoria de maneira eficiente. A resposta do sistema de controle, utilizando o sensor de cor,
foi rapida, permitindo que o rob6 seguisse o trajeto sem sair da linha.
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Curvas Acentuadas: Quando testado em curvas mais acentuadas, o robd apresentou
dificuldades para realizar a correcdo de trajetoria de forma eficiente. Isso ocorreu porque o
sistema de controle ndo conseguiu fazer ajustes rapidos o suficiente em curvas mais fechadas,
resultando em desvios temporarios da linha.

Ajustes de Programacao: Foi identificado que, ao modificar a velocidade dos motores e
otimizar os parametros de correcdo no codigo, o robd teve uma melhora no desempenho em
curvas acentuadas. Ajustes finos na programacédo, como a reducéo da velocidade em curvas,
foram necessarios para melhorar a preciséo.

A Figura 3 ilustra o robd construido neste projeto.

Figura 2 —Programag&o em bloco.
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

Figura 3 - Prot6tipo do robd seguidor de linha.

Fonte: Elaborado pelos Autores.
4, CONCLUSAO

O desenvolvimento de um rob6 seguidor de linha utilizando o kit LEGO Mindstorm
EV3 demonstrou ser uma atividade eficaz para o aprendizado de conceitos fundamentais de
robdtica e programacdo. A combinacdo das pecas LEGO, sensores e motores EV3, aliada ao
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uso do software de programacao grafico, proporcionou uma abordagem pratica e acessivel para
a criacdo de um rob6 auténomo.

Os testes mostraram que o rob6 foi capaz de seguir a linha com sucesso em pistas
simples e curvas suaves, mas apresentou dificuldades em curvas acentuadas, o que sugere que
o0 algoritmo de controle e a programagédo podem ser otimizados para melhorar o desempenho
em condigdes mais complexas. O projeto também evidenciou a importancia do feedback em
tempo real para o controle de movimento dos robos.

Por fim, 0 LEGO Mindstorm EV3 provou ser uma excelente plataforma de aprendizado,
com grande potencial para ser utilizada em contextos educacionais, fornecendo uma base sélida
para o ensino de roboética e automagéo.
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Resumo: Este resumo expandido apresenta o prototipo de um brago robotico construido com
componentes eletronicos de baixo custo e controlado por Arduino, visando ser utilizado como
uma ferramenta didatica para o entendimento de conceitos basicos de elétrica e de mecanica.
Neste contexto, foi construido um braco robético simples com pecas de madeira e foi feito toda
adaptacdo para que o braco possa ser controlado por qualquer pessoa. A adaptacéo foi feita de
maneira que o usuario, ao mover o modulo analdgico de joystick, possa fazer com que o brago
realize todos 0s movimentos, tudo isso gracas ao servo motor que possibilita essa
movimentagido em todos os casos e ao microcontrolador Arduino, que faz toda a leitura do
maodulo e envia 0s comandos aos servos motores. O principal objetivo é demonstrar o passo-a-
passo da construgdo e implementacdo do braco robdtico, com o intuito de popularizar a
tecnologia no meio social, assim alcancando os publicos do ensino médio, técnico e ensino
superior. Como resultados obteve-se um braco rob6tico bem estavel e de facil manipulagéo,
gue atua com quatro graus fisicos de liberdade e com a funcao de agarrar objetos. O protétipo
é considerado satisfatorio, pois apresenta baixo peso, eficiéncia e baixo custo.

Palavras-chave: Brago robotico, Arduino, Microprocessadores, Prot6tipo, Automagao.

2. INTRODUCAO

Nos dias atuais, a robética e automacao esta presente na maioria das coisas como: carros,
TV’s, geladeiras, celulares, dentre outros. Em tais técnicas existem muitos principios basicos
de fisica, matematica e l6gica de programacao, no entanto, estas sdo areas educacionais que nao
despertam muita atencdo nos jovens de hoje. Neste sentido, uma possivel solucéo para atrair a
atencdo de jovens para este ramo de robdtica e automacao, € o desenvolvimento de protétipos
de robotica educativa, onde a partir de um modelo é possivel estudar grandezas de forca e
movimento, principios de eletrdnica e I6gica de programacdo (BENITTI et al, 2009).

A palavra automagéo vem do latim “Automatus”, que significa mover-se por si, isto é,
possuir a capacidade de autonomia. Um sistema automatico de controle pelo qual os
mecanismos verificam seu préprio funcionamento, efetuando medi¢Ges e introduzindo
correcdes, sem a necessidade da interferéncia do homem. Em seu uso moderno, a automagéo
pode ser definida como uma tecnologia que utiliza comandos programados para operar um dado
processo, combinados com retroacdo de informacao para determinar que 0s comandos sejam
executados corretamente, frequentemente utilizada em processos antes operados por seres
humanos, €é a aplicacdo de técnicas computadorizadas ou mecéanicas para diminuir 0 uso de
mao-de-obra em qualquer processo, especialmente o uso de robés nas linhas de producdo. A
automacao diminui os custos e aumenta a velocidade da producdo (LACOMBE, 2004).

Tais técnicas também podem ser aplicadas sobre um processo objetivando torna-lo mais
eficiente, isto €, maximizar a produgdo com o0 menor consumo de recursos e melhores condicdes
de seguranca, tanto humana, como materiais. (PRUDENTE, 2011).
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Assim, este projeto visa a criacdo de um protdtipo de braco robdtico que podera ser
utilizado na inddstria em locais que possa ter algum risco para o ser humano, tais como na
producdo de automobilistica, ou mesmo na indudstria farmacéutica como, por exemplo, na
manipulacdo de produtos quimicos, visando assim maior seguranga para Seu manuseio,
podendo assim ser aplicados em outra areas em que se deseja um processo de maior qualidade,
producéo e especialmente seguranca.

Neste contexto, este trabalho utiliza-se de conceitos para a realizacdo do protétipo do
brago robotico automatizado através de componentes eletrdnicos e mecénicos, e tendo como
ferramenta de controle um Arduino.

Para este processo foi utilizado um kit didatico de um brago com pecas moldadas em
MDF, um Arduino UNO R3, 4 servos motores e dois mddulos analdgicos de joystick.

4. DESENVOLVIMENTO
2.1 Materiais Utilizados

Para a montagem do braco robotico foram utilizados materiais de baixo custo, a fim de
tornar acessivel a obtencdo de tal tecnologia, onde encontra-se presente o uso de um kit em
MDF pré-montado, uma placa Arduino UNO R3, com o microcontrolador de 8 bits
ATmega328; quatro servo motores que sdo responsaveis por realizar os movimentos com
angulo de 180° e dois modulos analdgicos de joystick, com funcdo de controlar o movimento
do braco através do estimulo do usuério.

2.2 Montagem
Durante o processo de montagem, inicialmente foi feita a separacdo das pegas e
componentes para seguir 0s passos de montagem apresentado no manual do Kit robético.

Posteriormente, iniciou-se a montagem, colocando os servos motores e construindo o prototipo.
A Figura 1 ilustra as etapas de montagem.

L Figural - Etapas de montagem.
%;JH\W "' *‘

Fonte: Elaborado pelos Autores.

O Braco Robotico foi montado em uma estrutura fixa, onde esta fixado o servo motor
que faz a movimentacao de giro em 180 graus da base movel. Esta base esta interligada com as
articulacGes, que séo controladas por dois servos motores, sendo um servo motor para controle
da primeira articulagdo, onde se obtém o movimento para cima e para baixo, e o0 outro servo
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motor que controla a segunda articulacdo, fazendo o movimento para frente e para tras. E por
fim, tem-se 0 servo motor para abertura e fechamento da garra.

Os servos motores e os dois joysticks sao interligados através de cabos elétricos até o
microcontrolador Arduino. O braco robdtico possui quatro graus de liberdade. O
microcontrolador Arduino é responsavel por todo o controle do braco. A linguagem de
programacao utilizada no Arduino € a linguagem Wiring que ¢é baseada na linguagem C++.

Foi escolhido o Arduino UNO R3 para controle e automatizacdo do braco devido ao
fato de ser uma tecnologia de hardware livre e de facil acesso, além de possuir entradas
analdgicas e digitais e memoria suficiente para o projeto. E utilizado uma fonte de alimentac&o
de 6 V para a alimentagdo da placa Arduino Uno, e também pode ser usado um cabo USB tanto
para programacao como alimentacéo.

2.3 Esquema de Ligacdo do Circuito Elétrico

O circuito elétrico montado com o Arduino e 0s componentes eletrénicos é apresentado

na figura 2.

Figura 2 - Circuito elétrico.

............................
-------------------------------------------------

.......................
.......................

Fonte: Elaborado pelos Autores.
5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apbs realizar a montagem do protétipo obteve-se os seguintes resultados. A figura a
seguir ilustra o protétipo construido.

Vale ressaltar que o protdtipo montado, apresenta eficiéncia, precisdo e é bem didatico
para ser utilizado para explicar conceitos basicos de fisica, matematica e I6gica de programacao.
O protdtipo também pode ser utilizado para divulgar a robética, ja que utiliza componentes de
baixo custo e de facil implementacéo. Kits de robética, com funcdes similares, chegam a custar
5 vezes o valor gasto com este protdtipo. Para construgdo deste protétipo, o custo foi em torno
de R$ 160,00.
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Figura 3 - Prot6tipo do braco robético concluido.

Fonte: Elaborado pelos Autgrs.
6. CONCLUSAO

Neste artigo apresentou-se o projeto de um brago roboético utilizando componentes
eletrénicos e controle por Arduino. Este trabalho apresentou os conceitos elementares basicos,
bem como o desenvolvimento e montagem do protétipo. Foi produzido um prototipo didatico
para fins educacionais com 4 servos motores, montado em MDF e controlado por Arduino. O
Braco Robotico apresenta quatro graus de liberdade em suas articulagBes, e um tempo de
resposta muito rapida aos comandos. As pesquisas podem ser direcionadas para Bracos
Robdticos com servos motores maiores e com programacéo para trabalhos especificos, além de
adicionar mais graus de liberdade ao projeto.

Por fim, conclui-se que o prototipo desenvolvido neste projeto € bastante interessante,
e apresentou resultados satisfatorios.
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Resumo: Este resumo expandido tem como objetivo apresentar o uso do raspberry Pi 3 model
B para emulacéo de jogos classicos para fins educacionais, mostrando ao publico uma das vérias
aplicacdes que este pequeno computador de baixo custo pode oferecer. Projetado inicialmente
para ensinar computacdo em escolas e locais carentes, logo tornou-se uma ferramenta robusta
gue permite a criacdo desde pequenos até grandes projetos, inclusive de Internet das Coisas
(Internet of Things — loT). Neste trabalho foi realizada a emulagéo de jogos classicos, tais como:
Mortal kombat, Super Mario Word, Street Fighter, Top Gear, entre outros que fizeram sucesso
na época dos videogames consoles com fitas. Apds a montagem do console de jogos, foi
realizada uma apresentacao, onde foi exposto para os participantes jogarem e conhecerem mais
sobre este equipamento, seu potencial e aplicacdes. Por fim, destaca-se que os resultados
obtidos com o desenvolvimento deste trabalho sdo satisfatorios.

Palavras-chave: Avaliacdo, mercado trabalho, inclusdo, Tangara da Serra.

16. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o Raspberry Pi tem se destacado como uma ferramenta de
aprendizado acessivel e inovadora. Neste projeto, foi realizada a emulagdo jogos cléassicos, tais
como: Mortal kombat, Super Mario World, Street Fighter, Top Gear, entre outros que fizeram
sucesso nos anos 80 e 90, utilizando o Raspberry Pi 3 Modelo B, com objetivo de demonstrar
o potencial do Raspberry Pi e a diversidade de recursos que esse pequeno computador oferece
e como esse dispositivo pode ser uma 6tima ferramenta educacional, expandindo as fronteiras
do aprendizado de maneira interativa.

17. MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento e implementag¢ao do console de jogos retrd foram utilizados os
seguintes materiais:

> Uma placa Raspberry Pi 3 modelo B;

> Um cartdo de memoéria Micro SDHC de 8Gb;
> Um pendrive de 16Gb;

> Um controle de videogame com conexao USB;
> Uma fonte de alimentagdo de 5V;

> Um cabo HDMI.

Na figura 1 € possivel visualizar todos os itens utilizados no desenvolvimento desse
projeto. Vale destacar que os equipamentos podem ser usados em varios outros projetos, visto
que, basta gravar uma nova imagem no cartdo de memoria para utiliza-lo da maneira desejada.
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Figura 1. Materiais Utilizados.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Inicialmente, foi feita a formatacdo do cartdo de memoria para que a Imagem do
emulador "RetroPie" fosse baixada, sendo o uUnico arquivo existente no dispositivo de
armazenamento. Apds a formatagdo foi preciso acessar o site oficial do RetroPie
(https://retropie.org.uk/download/) para que o download do arquivo de imagem fosse feito com
base na configuracdo do Raspberry em maos, foi feita a instalacdo da versdo Raspberry Pi
2/3/Zero 2 W. Ao concluir o download do arquivo, utilizou-se o programa "WINRAR" para
realizar a extra¢do do arquivo comprimido. Logo apds, foi utilizado o programa "Win32 Disk
Imager" para auxiliar na gravagdo do arquivo de imagem "RetroPie" no cartdo SD.

Em seguida, foi inserido o cartdo SD com o SO no RaspberryPi, e respectivamente
ligado para que o sistema operacional iniciasse pela primeira vez. Ao concluir a primeira
inicializacdo do sistema, torna-se necessario baixar os jogos. Para isso foi utilizado um pendrive
com 16GB de armazenamento, o qual foi formatado e criado uma pasta com o nome “retropie”.
Ap0s a criagdo da pasta “retropie”, inseriu-se o pendrive no RaspberryPi, para que baixasse a
biblioteca padrao necessaria para a instalacao dos jogos.

Posteriormente, realizou-se a configuragcdo do controle USB plugado a placa, no caso,
um controle USB Super Nintendo.

Como resultado final obtém-se um videogame retrd funcional, podendo suportar
inimeros jogos de plataformas famosas como Nintendo, Mega Drive e Atari, como visto na
figura 2.
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Figura 2. Tela inicial do emulador ja com os jogos.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

18. RESULTADOS

Visando avaliar o console e analisar os resultados, foi realizada a demonstracao do
projeto para o publico interno do IFMT-TGA, onde as pessoas puderam conhecer o Raspberry
e suas aplicagdes, além de se divertirem relembrando jogos que fizeram sucesso. Na figura 3 e
4 pode ser visualizado o jogo Mortal Kombat e Mario Kart sendo executado. Na demonstracao,
o Raspberry Pi foi conectado a um projetor e disponibilizado para uso de todos que tivessem
interesse em jogar ¢ conhecer um pouco mais sobre o projeto.

Figura 3. Mortal Kombat.

« ol rararr
W LT DL e

[ S CURPURS

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

19. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi apresentado um dos varios projetos que podem ser construidos com
Raspberry Pi, o objetivo principal ¢ demonstrar o potencial deste pequeno computador e
incentivar o desenvolvimento de outras atividades. Com o trabalho realizado foi possivel
apresentar os conceitos relacionados ao Raspberry Pi 3, bem como a forma de construcéo do
projeto proposto, permitindo que o leitor possa conhecer um pouco mais sobre o assunto.
Devido as suas vantagens notaveis, tanto em termos financeiros quanto no contexto educacional
e pratico, o Raspberry Pi apresenta-se como uma escolha excelente para aprimorar e facilitar o
processo de ensino-aprendizagem, permitindo que possam ser desenvolvidos varios projetos
que vao desde atividades simples até atividades mais complexas, como visto no
desenvolvimento deste trabalho.
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Resumo: Este resumo expandido tem como proposta o desenvolvimento de um sistema para
ensino da historia da computacdo utilizando Realidade Virtual (RV) para ser aplicado na
disciplina de introducao a informética em disciplinas do Ensino Médio e técnico. A RV permite
a interacdo e navegacgdo de usuarios em ambientes 3D mantidos por computador, utilizando de
canais de mapeamento e analise do comportamento dos usudrios, possibilitando a troca de
informac&o entre o ambiente virtual e o usuario, afetando um ou vérios sentidos humanos. Com
a evolucdo da educacdo, isto €, o aperfeicoamento dos processos de exploracdo, descoberta,
observacao e construcao de conhecimento, novas ferramentas de ensino vém surgindo, de onde
destacam-se 0s ambientes virtuais de aprendizagem por permitirem de uma maneira nova e
diferente que pessoas possam fazer e realizar experimentos ou tarefas que elas ndo poderiam
fazer no mundo fisico/real, como voar, visitar lugares que ndo existem ou de dificil acesso
através da manipulacao e analise do préprio objeto de estudo. Assim a RV ser& fundamental
nesse processo de evolucdo educacional, onde busca-se cada vez mais o uso de ferramentas
digitais como TICs (Tecnologias de Informacéo e Comunicacao) para a aplicagédo bem-sucedida
de metodologias ativas de ensino em sala de aula. Por conseguinte, o objetivo deste projeto
refere-se ao desenvolvimento de um sistema interativo de RV para ser utilizado com 6culos 3D
RV, projetado, modelado e renderizado usando o software livre, para auxiliar no ensino da
histéria da computagdo em disciplinas do ensino médio e técnico.

Palavras-chave: Realidade Virtual, Blender, Historia da Computacéo.

21. INTRODUCAO

Este projeto tem como objetivo apresentar a utilizacdo de Realidade Virtual (RV) como
tecnologia de informagao e comunicagdo (TIC) no Ensino Médio. A RV ¢ um dos destaques
dessa era, tomando espaco e criando possibilidades presentes no cotidiano infanto juvenil: os
ambientes gerados apresentam recursos ludicos e atraentes que retém a atengao de seus usuarios
(MARTINS et al., 2022; MEDEIROS et al., 2021). A tecnologia RV apresenta uma interface
computadorizada que simula interacdes em tempo real, por meio de varios sensores entre
maquina e usudrio. O uso da Realidade Virtual tem o principio da interagdo e imersao do usuario
a fim de fazé-lo ter um acesso ficticio a um espago inacessivel. Por isso, ¢ necessaria sua
idealizacdo, e o estilo de aprender, levando em conta o processo de ensino-aprendizagem para
que haja um melhor desenvolvimento do aluno, pois a RV pode se tornar um excelente recurso
pedagbgico (SOUZA et al., 2022).

Foi desenvolvido um modelo 3D animado em 360° RV da evolugao dos computadores
para ensino da informdtica. Por conseguinte, o objetivo deste artigo refere-se ao
desenvolvimento de um sistema interativo de RV por 6culos, projetado, modelado e renderizado
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usando o software livre Blender, para auxiliar no ensino de disciplinas do ensino médio,
especificamente nas aulas de introdu¢do a informatica, podendo ser estendido a outras
disciplinas.

22. MATERIAIS E METODOS

O projeto iniciou com a roteirizagdo voltado as geragdes de computadores, tema
recorrente nas aulas de informatica.

Foi utilizado o software de codigo livre Blender, também conhecido como Blender 3D,
para modelar, animar, texturizar, compor, renderizar e editar videos usado em ambiente de
realidade virtual. O video foi gravado com camera 360° para permitir ao usudrio que visualize
0 ambiente em todas as diregoes.

A pesquisa foi desenvolvida conforme o ciclo de tarefas ilustrado na figura 1.

Figura 1. Fluxograma de Desenvolvimento da metodologia.

Elaboragdo
do Roteiro
Aplicagdo RV MOdg:)agem
Renderizagdo Coloragdo e
Texturizagdao

Fonte: Os proprios autores.

A primeira etapa do desenvolvimento pratico da metodologia foi a elaboragdo de um
roteiro para desenvolver uma animagao grafica 3D e usa-la como uma ferramenta de ensino.
Para o desenvolvimento da modelagem 3D foi utilizado o software Blender, também conhecido
como Blender 3D, que ¢ um programa de computador de cddigo aberto, desenvolvido pela
Blender Foundation, para modelagem, animacao, texturiza¢do, composic¢ao, renderizacdo, e
edi¢do de video. A preferéncia por esta ferramenta se da pela sua altissima qualidade e
simplicidade em seu funcionamento. Para animar o ambiente, foi utilizado a ferramenta key
frame, o mesmo foi utilizado na cdmera, que foi configurada em modo panoramico 360°. Para
a coloragdo das imagens e texturizacdo foi utilizado o Blender em conjunto com o GIMP.

23. RESULTADOS

Em seguida a criagdo da animagdo grafica RV e a utilizagdo dos dculos, foram realizados
diversos tipos de analises quanto aos resultados.

A Figura 2 a seguir ilustra o ambiente 3D renderizado em RV.
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Figura 2. Animagdo 3D renderizada para RV.
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Fonte: Os proprios autores.

A partir do produto desenvolvido foi realizada uma pesquisa quantitativa. O prototipo
foi testado por 33 pessoas, e foram feitas as 2 perguntas a seguir:

= Conseguiu aprender o conteudo?
= Recomendaria a utilizagao nas aulas?

Os resultados foram organizados em formato de grafico de pizza e sdo apresentados na
figura 3.

Figura 3. Resultados da analise quantitativa.

Conseguiu Aprender o Contetido? Recomendaria a utilizacdo nas Aulas?
1%

= Sim
= Sim
» Ndo ~
» Ndo

Fonte: Os proprios autores.

Conforme observa-se na figura 3, 93% dos alunos que testaram conseguiram apreender
o conteudo. E 99% das pessoas recomendaria a utiliza¢do nas aulas.

Através da utilizagdo desta ferramenta para a disciplina de informaética, foi notavel que
o conhecimento adquirido com ele ¢ visual, sonoro e espacial, gerando uma imersao e fixagao
imensa do que estd sendo aprendido, fazendo com que o aluno sinta um maior interesse para
aprender. Além disso, trata-se de uma tecnologia que, por ser multifuncional pode ser também
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incluida para alunos com algum tipo de deficiéncias como a audi¢do, ja que esta suscetivel a
mudangas, como, adi¢do de legendas.

Essa ferramenta de auxilio ao ensino consegue estender as fronteiras do aprendizado de
maneira natural, a grande vantagem € que essa interagdo, entre a tecnologia e o aprendizado, se
da de maneira produtiva e educativa. Desta forma, apos realizar os testes e demonstracdo do
prototipo foi constatado que a tecnologia de realidade virtual pode contribuir
significativamente, ao cativar ¢ motivar os alunos a aprenderem disciplinas que no modo
tradicional talvez ndo sejam tdo motivantes.

Com isso, os alunos destacaram que com esse tipo de interagdo proporcionaram maior
vontade em estudar o tema que estava sendo exposto no video. Por fim, destaca-se que esté
metodologia de desenvolvimento pode ser aplicada para auxiliar no ensino de diferentes areas
do conhecimento, trazendo inovagdo e motiva¢do para os alunos e professores. Assim a
aplicagdo da realidade virtual no ensino ¢ bastante pertinente e pode trazer resultados
significativos.

24. CONSIDERACOES FINAIS

Neste resumo, foi apresentada a utilizacdo de realidade virtual como tecnologia de
informacdo e comunicacédo (TIC) no ensino médio. O uso da Realidade Virtual tem o principio
da interacdo e imerséo do usuario a fim de fazé-lo ter um acesso ficticio a um espaco inacessivel.
Por isso, é necessaria sua idealizacdo, e o estilo de aprender, levando em conta o processo de
ensino-aprendizagem para que haja um melhor desenvolvimento do aluno, pois a RV pode se
tornar um excelente recurso pedagogico. Foi desenvolvido um modelo 3D animado em 360°
RV da evolucdo dos computadores como se fosse um museu virtual. Este € um tema classico
da informatica, e apresentado a alunos do ensino médio como uma aula de laboratério. Os
resultados foram satisfatorios, pois 93% dos alunos atestaram conseguir aprender o conteido e
99% recomendariam a utilizagdo desta ferramenta para aula de informatica, ao invés do método
tradicionalmente utilizado.

Por fim, conclui-se que a utilizacdo da realidade virtual como ferramenta de auxilio ao
ensino-aprendizado é extremamente eficiente, e pode contribuir com a inovacao da educacéo,
despertando o potencial dos alunos.

25. REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS

MARTINS, A. S.; AZEVEDO, A. P.; OLIVEIRA, L. S.; FIIRST, W.; Souza, S. S. F.; LIMA, F. P. A.
Utilizagao da realidade virtual para ensino de informatica através de um museu virtual sobre a evolucdo
dos computadores. Brazilian Journal of Development, v. 8, p. 40598- 40614, 2022.

MEDEIROS, M. A.; FALCAO, G. C.; MACIEL, G. S.; DELFINO, H. M.; PACHECO, E. B.; Souza, S.
S. F.; CHAVARETTE, F. R.; F. LIMA. Virtual reality applied to chemistry teaching. Brazilian Journal
of Development, v. 7, p. 61770-61785, 2021.

SOUZA, S. S. F.; CHAVARETTE, F. R.; PACHECO, E. B.; FIIRST, W.; LIMA, F. P. A. Realidade
Virtual Aplicada ao Ensino. Open Science Research III. led., 2022, v. 3, p. 1015- 1030.

188




(11
J E n p Ex 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 BE INSTITUTO FEDERAL

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 o ampus

. Tangara da Serra
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
CAMPUS TANGARA DA SERRA

ENTRETENIMENTO OU MUDANCA DE PARADIGMA? REALIDADE VIRTUAL
APLICADA NO TURISMO

Eduardo Barth (IFMT Tangaréa da Serra)

Camila Beatriz Bennemann (IFMT Tangara da Serra)
Simone Silva Frutuoso de Souza (UNEMAT Tangara da Serra)
Wilian Geovani Fiirst (IFMT Tangara da Serra)
Fernando Parra dos Anjos Lima (IFMT Tangara da Serra)
E-mail para contato: fernando.lima@ifmt.edu.br

Resumo: Este resumo expandido objetiva refletir sobre o entendimento do Turismo e fazer
turistico, a partir da Realidade Virtual, buscando, ainda que de forma preliminar, responder se
o0 turismo virtual se constitui em uma nova forma de se fazer turismo ou se caracteriza uma
forma de entretenimento. Ambientes imersivos, experiéncias das mais diversas a partir de uso
de artefatos virtuais estdo presentificadas: jogos virtuais, que fazem parte do cotidiano
principalmente de jovens e nem tao jovens; a arte que busca instigar o ser humano, valendo-se
de tecnologias digitais para promover experiéncias sensoriais; tours feitos com o uso de éculos
3D; compartilhamento de informagdes nos mais diferentes sites e blogs de viagens; compras de
pacotes pela Internet. Com maior ou menor imerséo, todas as experiéncias, e aqui se incluem
também e preferencialmente as turisticas, atualmente vao apontando para uma aproximagao e
para outras configuracdes de relacdes entre pessoa-maquinameio. Por fim, destaca-se que a
reflex@o deste tema, resultou em consideragcfes importantes para o desenvolvimento humano.

Palavras-chave: Avalia¢do, mercado trabalho, inclusdo, Tangaré da Serra.

26. INTRODUCAO

O turismo ¢ fenomeno multifacetado e de natureza complexa. Esse cardter complexo,
mas também interdisciplinar, permite que sejam feitas analises de aspectos do fenomeno a luz
de diferentes abordagens tedrico-metodoldgicas, o que confere maior riqueza investigativa a
area. Para exemplificar, segue a definicao feita pela Organizagdo Mundial do Turismo (OMT,
2001) que o apresenta como “as atividades realizadas pelas pessoas durante suas viagens e
estadas em lugares diferentes do seu entorno habitual, por um periodo consecutivo inferior a
um ano, por lazer, negocios ou outros”. Dentro dessa perspectiva, ndo ha como dissociar os
movimentos turisticos do desejo, da pulsdo epistemofilica, tal como apresentada por Freud em
seus estudos.

Porém, quando se reflete sobre os rumos do turismo enquanto atividade atrelada a
movimentos econdmicos, hd pelo menos duas correntes distintas. Para alguns pesquisadores, o
mercado encontra-se em expansao; ja, para outros, nao, devido a varios fatores, entre eles, a
violéncia existente nos espacos urbanos e o terrorismo.

Mas ha contrapontos. Um dos fundadores da Singularity University, Peter Diamandis,
faz algumas previsoes ndo tdo otimistas para o turismo, tal como hoje se configura. Para ele, os
proximos vinte anos serdo representativos de mudancas significativas na forma de se fazer
turismo, devido a disseminagdo e & evolucdo da Inteligéncia Artificial [IA], em inimeros
setores. Barreto (2001) afirma que o mercado de turismo encontrar-se-4 em ruinas devido a
Realidade Virtual e menciona que os principais consumidores serdo jovens que ja estabeleceram
contato com a tecnologia desde cedo, e “vivem em outro universo”.
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No contraponto apresentado por Diamandis sobre a disrupgao da atividade turistica tal
qual a conhecemos, a RV surge como um fator interveniente que modifica as relagdes entre as
pessoas € 0 modo de fazer turismo. Tais transformacgdes ja sdo objeto de estudos também na
Academia.

Para além do que se entende por lazer e entretenimento, abre-se um novo campo de
estudos a partir das tecnologias digitais, da Realidade Virtual. De fato, a rede tece fios por
diferentes instancias, mas a abrangéncia da RV ¢ bem maior. Tem-se hoje a possibilidade de
experienciar lugares com o uso de dispositivos. Diversos estabelecimentos e organizagoes ja
utilizam a tecnologia da RV para apresentar e vender os seus produtos ou, ainda, para
proporcionar momentos de diversdo aos seus usudrios. Tours na natureza podem ser realizados
de forma virtual e sem sair de casa. Para se divertir com a experiéncia imersiva, o sujeito ou o
turista precisa apenas fazer o download de um aplicativo no celular. Outro exemplo ¢ um
simulador de atividades fisicas que combina a tecnologia de RV a um equipamento especial.
Nele a pessoa pode realizar exercicios fisicos de baixo impacto em um ambiente imersivo, como
salto de paraquedas ou corrida de motocicleta.

Na industria do entretenimento, a experiéncia de imersdo virtual ¢ possivel de ser
vivenciada no Animal Kingdom, na Walt Disney World, com o brinquedo Avatar Flight of
Passage. Em simulador 3D, o turista, conectado a um avatar, voa nas costas de um banshee,
criatura voadora de Pandora. Ou seja, com recursos da computagdo grafica e com suportes
tecnologicos de cadeiras eletronicas com sensores de movimentos, fones de ouvidos e os 6culos
3D, o turista vive uma experiéncia em outra realidade, a virtual. Nesse caso, o deslocamento
fisico do sujeito ou do turista acontece, pois ele precisar estar no local que proporcione tal
experiéncia tridimensional. Um novo tipo de turista e de fazer turistico se apresentam a luz dos
movimentos possiveis no ciberespaco.

O presente trabalho objetiva refletir sobre o entendimento do Turismo e fazer turistico,
a partir da Realidade Virtual, buscando, ainda que de forma preliminar, responder se o turismo
virtual se constitui em uma nova forma de se fazer turismo ou se caracteriza uma forma de
entretenimento.

27. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Canteiro Aberto: Ciberespaco

A criagdo da Internet, difundida pelo fisico britdnico Tim Berners-Lee, cientista do
Conseil Européen pour La Recherche Nucléaire em margo de 1989, desencadeou uma série de
novos comportamentos, dando inicio a mudangas paradigmdticas. Uma delas decorre da
acessibilidade a um ambiente que ndo possui fronteiras geograficas, conhecido como virtual.
Através dele, o internauta tem acesso a diversas informacdes; pode participar de diferentes redes
sociais e pode, inclusive, comprar e vender. Enfim, pela Internet, as pessoas podem desenvolver
uma série de atividades que antes eram exclusividade ou de alguns agentes, ou relativas a
situagdes especificas.

O ciberespago poderia tornar-se o lugar de uma nova forma de democracia direta em
grande escala. O ciberespaco ¢ um canteiro aberto, em que se pode tanto anunciar ou encarnar
um futuro aterrador, quanto ser portador de cultura e de beleza. Ao buscar clarear a definicao
de ciberespaco, termo cunhado por William Gibson, escritor de ficcao cientifica, afirma que “o
ciberespaco designa menos os novos suportes de informagdo do que os modos originais de
criacdo, de navegacao no conhecimento e de relagdo social por eles proporcionado”.
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2.2 Realidade Virtual

Hoje, o termo Realidade Virtual ja se incorporou ao vocabulario cotidiano. Guerra et al.,
(2015), em suas reflexdes para responder ao questionamento sobre o que ¢ virtual, inicia
distinguindo-o do real. Para ele, embora haja uma certa verdade na distingdo costumeiramente
feita pelo senso comum, que opde o real ao virtual, a mesma nado ¢ a que melhor o caracteriza,
visto que o virtual ndo pertence & ordem da ilusdo. Pelo contrério, para o filésofo, o virtual
opoe-se ao atual. Virtual € poténcia. Sendo assim, “a virtualiza¢do ¢ um dos principais vetores
da criacdo de realidade”. Dentre as caracteristicas, aponta duas: o desprendimento do aqui e
agora e o efeito Moebius. Em relag@o a primeira caracteristica, o fato de ndo estar presente nao
impede a existéncia; para exemplificar, cita uma comunidade virtual que “vive sem lugar de
referéncia estavel: em toda parte onde se encontrem seus membros madveis... ou em parte
alguma”. Para ele, “quando uma pessoa, uma coletividade, um ato, uma informagdo se
virtualiza, eles se tornam ‘ndo’ presentes, se desterritorializam”. Em relacdo ao segundo, o
efeito Moebius, diz corresponder “a passagem do interior ao exterior e do exterior ao interior”.
Lugares e tempos se misturam, as fronteiras ndo sdo mais nitidas.

A Figura 1 ilustra um exemplo de Realidade Virtual aplicada ao turismo.

Figura 1. Exemplo de aplicacio.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Dessa forma, a Realidade Virtual “é apontada como um dos desenvolvimentos
tecnologicos contemporaneos mais importantes para impactar grandemente a industria do
turismo” (Tussyadiah, Wang & Jia, 2017). Um dos motivos € porque ela oferece ao usudrio a
possibilidade de estar em um ambiente tridimensional interativo e em tempo real, sem o
deslocamento e de forma imersiva. Assim € possivel afirmar que “os sistemas de realidade
virtual transmitem mais que imagens: uma quase presenca’.

A realidade virtual € classificada como “a fun¢do do senso de presencga do usuario, em
imersiva e ndo-imersiva”. Para os autores, a defini¢do de imersiva ¢ quando o usuario ¢
transportado predominantemente para o dominio da aplicagdo, através de dispositivos
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multissensoriais, que capturam seus movimentos € comportamento e reagem a eles (capacete,
caverna e seus dispositivos, por exemplo), provocando uma sensagdo de presenca dentro do
mundo virtual.

28. CONSIDERAGCOES FINAIS

Ambientes imersivos, experiéncias das mais diversas a partir de uso de artefatos virtuais
estéo presentificadas: jogos virtuais, que fazem parte do cotidiano principalmente de jovens e
nem tdo jovens; a arte que busca instigar o ser humano, valendo-se de tecnologias digitais para
promover experiéncias sensoriais; tours feitos com o uso de 6culos 3D; compartilhamento de
informacBes nos mais diferentes sites e blogs de viagens; compras de pacotes pela Internet...
Com maior ou menor imersdo, todas as experiéncias, e aqui se incluem também e
preferencialmente as turisticas, atualmente vao apontando para uma aproximacao e para outras
configuracdes de relagfes entre pessoa-maquinameio.

Se € possivel ao mercado visualizar nessas novas configuragdes um nicho
mercadol6gico, uma nova forma de oferecer servicos e produtos, conectados virtualmente; se €
possivel aos turistas verem no uso de tecnologias facilidades, acesso maior a informacoes e a
bens de consumo, bem como entreter-se e se divertir com o uso de artefatos tecnoldgicos, a
academia faz-se necessario um outro olhar, para além do que atualmente ja esta posto. As
mudancas comportamentais j& apresentadas em diferentes estudos que refletem sobre Turismo,
podem apontar para uma nova revolucdo paradigmatica no que tange ao fazer turismo. A
historia da propria civilizagdo bem marca que diferentes revolugdes industriais trouxeram ao
turismo outras configuracdes.

Dentro dessa linha argumentativa, é possivel pressupor que 0s novos comportamentos
de mercado e de usudrios, consequentes de relacGes estabelecidas com as tecnologias digitais,
ndo sejam tdo somente mudancas de comportamentos de mercado e de usuarios. Podem ser
indicativas de uma nova forma de se fazer turismo, visto que a Realidade Virtual, pode ser cada
vez mais uma tecnologia interativa, e permitir a reinvencao da propria vida.
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Resumo: Este resumo expandido tem como proposta o desenvolvimento de um tour virtual das
instalacBes do campus do IFMT Tangara da Serra usando modelagem 3D e Realidade Virtual
(RV) para ser aplicado na disciplina de introducdo a Computacdo Gréfica do curso técnico de
Manutencdo e Suporte em Informaética integrado ao Ensino Médio. A RV permite a interacdo e
navegacgdo de usuarios em ambientes 3D mantidos por computador, utilizando de canais de
mapeamento e analise do comportamento dos usuarios, possibilitando a troca de informacéo
entre 0 ambiente virtual e o usuario, afetando um ou varios sentidos humanos. E uma tecnologia
de interacdo e entretenimento que pode ser aplicada com éxito para auxiliar nas estratégias de
ensino em disciplinas do ensino meédio. Assim a RV serd fundamental nesse processo de
evolucdo educacional, onde busca-se cada vez mais 0 uso de ferramentas digitais como TICs
(Tecnologias de Informagdo e Comunicacgéo) para a aplicagdo bem-sucedida de metodologias
ativas de ensino em sala de aula. Por conseguinte, 0 objetivo deste projeto refere-se ao
desenvolvimento de um sistema interativo de RV para ser utilizado com 6culos 3D RV,
projetado, modelado e renderizado usando o software livre Blender, para apresentar um tour
virtual das instalacbes do campus do IFMT Tangaré da Serra. Esta ferramenta sera muito Util
para demonstracdo dos conceitos de computacdo grafica aos alunos, bem como comunidade
externa, como uma forma de divulgacéo e marketing institucional.

Palavras-chave: Realidade Virtual. Tecnologia de Informagéo e Comunicacdo. Blender. Tour
Virtual. IFMT.

30. INTRODUCAO

Ao longo de toda a historia humana, houve diversas mudancgas e avangos tecnolédgicos,
seja na dominacdo do fogo, na invenc¢ao da roda, na constru¢do de ferramentas ou mesmo, ¢
principalmente, na criacdo da internet. Tais mudangas impactam também os processos de
aprendizagem e como o ser humano se relaciona com tais processos (SILVA, 2009). Muito
embora, em alguns momentos, haja um distanciamento metodologico entre o ensino e a
tecnologia, os estudantes das sociedades contemporaneas estao imersos em tecnologia (internet,
smartphones, tablets, notebooks, etc.) a todo momento. Desde muito cedo, os bebés ja estdo em
contato com jogos que estimulam a coordenacao motora e, de certa forma, entretém as criangas
enquanto os pais fazem suas atividades cotidianas.

Desta forma, a educagdo vem incorporando recursos tecnoldgicos nas didaticas de
ensino. Mesmo que seja de forma timida. Nas ultimas décadas houve um crescimento
exponencial no uso de tecnologia nas diversas tematicas de ensino. A disponibilidade de acesso
a internet influencia diretamente nos recursos que podem ser empregados na escola, uma vez
que atua como fator limitante na utilizacdo de varias tecnologias.
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Dentre os recursos tecnoldgicos atuais, surge o uso da Realidade Virtual (RV). ARV ¢
um dos destaques dessa era, tomando espago e criando possibilidades presentes no cotidiano
infanto-juvenil: os ambientes gerados apresentam recursos lidicos e atraentes que retém a
atencao de seus usuarios (MALBOS et al., 2014; BURDEA, COIFFET, 2003). A tecnologia RV
apresenta uma interface computadorizada que simula interagdes em tempo real, por meio de
varios sensores entre maquina € usuario.

Neste sentido, a proposta deste trabalho ¢ o desenvolvimento de uma aplicagdao com
Realidade Virtual para executar um tour virtual nas instalagdes do Campus do IFMT Tangara
da Serra. Esta ferramenta serd utilizada para auxiliar o processo de ensino-aprendizado na
disciplina de introducdo a computagdo grafica no curso técnico de manutengdo e suporte em
informatica. Esta tecnologia também pode contribuir para atividades remotas, ou extensionistas,
de forma a divulgar e apresentar como € a estrutura da institui¢do através de um sistema iterativo
de Realidade Virtual, em carater de marketing institucional.

31. MATERIAIS E METODOS

2.1 Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida conforme o ciclo de tarefas ilustrado na figura 1.
Inicialmente foi feita a elabora¢do de um roteiro de desenvolvimento, posteriormente a
modelagem 3D do ambiente, na sequéncia a coloragdo, texturizagdo e renderizagdo, ¢ por fim
a aplica¢do do ambiente para RV.

Figura 1. Fluxograma de Desenvolvimento da metodologia.

| Elaboracdo
do Roteiro

‘ Modelagem ‘

‘ Aplicagao RV ‘ 3D

Coloracdo e
Texturizacdo

‘ Renderizagao

Fonte: Os proprios autores.

31.1 Modelagem 3D
Para o desenvolvimento da modelagem 3D foi utilizado o software livre Blender, também
conhecido como Blender 3D. A Figura 2 ilustra a modelagem do ambiente.

32. RESULTADOS

Para a coloragdo das imagens e texturizacao foi utilizado o Blender em conjunto com o
GIMP. Na figura 3 e 4 ilustra-se algumas fotos tiradas do video animado, demonstrando o
processo de coloragdo, textura e principalmente a renderizacao final (Barth et al, 2024).
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Figura 2. Ambiente de modelagem e fotos do modelo 3D.

‘ (a)
‘B
(b)
Fonte: Os prdprios autores.
Figura 3. Animacéo 3D renderizada.
(a)
(b)

Fonte: Os proprios autores.
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Figura 4. Animacdo 3D renderizada.

Fonte: Os préprios autores.

33. CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, foi apresentada a utilizacdo de realidade virtual como tecnologia de
informac&o e comunicacéo (TIC) no ensino médio. O uso da Realidade Virtual tem o principio
dainteracdo e imersdo do usuario a fim de fazé-lo ter um acesso ficticio a um espaco inacessivel.
Por isso, é necessaria sua idealizacdo, e o estilo de aprender, levando em conta o processo de
ensino-aprendizagem para que haja um melhor desenvolvimento do aluno, pois a RV pode se
tornar um excelente recurso pedagdgico. Foi desenvolvido um modelo 3D animado em 360°
RV de um tour virtual pelo campus do IFMT Tangara da Serra e apresentado a alunos do ensino
meédio para avaliagdo e testes. Os resultados foram satisfatorios.
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Resumao: Este resumo expandido apresenta a aplicacdo de mineracdo de dados para diagndstico
clinico de amostras de cancer de mama, em especial, os algoritmos técnicas Arvore de decisdo
(J48), Navie Bayes e K-NN. A principal aplicacdo deste sistema é auxiliar profissionais no
processo de diagnostico de cancer de mama em ambiente hospitalar, proporcionando rapidez
na tomada de decisdo, eficiéncia no planejamento de tratamentos, confiabilidade e a assisténcia
necessaria para salvar vidas. O aplicativo também pode ser utilizado para treinamento de novos
profissionais. Como base de dados foi utilizada a Mammographic-Masses, onde o algoritmo
analisa 6 atributos das amostras de cancer de mama. Os algoritmos apresentaram excelentes
resultados, obtendo um indice de acerto superior a 80%. Os resultados foram comparados com
a literatura especializada, apresentando bom desempenho, precisdo, robustez e eficiéncia no
processo de diagnostico de cancer de mama.

Palavras-chave: Diagnostico, Cancer de mama, Mineragdo de Dados.

1. INTRODUCAO

Ha algumas décadas observa-se um crescimento significativo na intensidade de novos
casos de cancer de mama em todo o mundo, este fato se deve ao aumento da expectativa de
vida da populacdo. Segundo um levantamento realizado pelo Instituto Nacional de Cancer
(INCA) no ano de 2012, evidenciou-se que o cancer de mama é o segundo mais frequente no
mundo e 0 mais comum entre as mulheres, respondendo por 22% dos casos novos a cada ano.
No ano de 2012 também foram diagnosticados 52.680 novos casos de cancer de mama no Brasil
(INCA, 2012).

Dados estes fatos, torna-se necessario adotar politicas de conscientizagdo, prevencéo e,
principalmente, buscar realizar o diagnostico do cancer de mama em estagio inicial. Para um
diagndstico correto é necessaria muita experiéncia por parte do profissional e, principalmente,
que a classificacdo do estadiamento clinico do tumor (estagio do cancer) esteja correta.

A aplicacdo de sistemas inteligentes (SI) ou técnicas de mineracdo de dados se tornam
uma possivel solucdo para o problema de diagndstico. Os métodos inteligentes sdo capazes de
extrair informacgdes e conhecimento de problemas complexos, e sdo de facil aplicacdo. Na
literatura encontram-se trabalhos relacionados onde se apresentam métodos inteligentes para
auxiliar profissionais a realizar o diagnéstico de doencas, em especial profissionais com pouca
experiéncia.

Neste documento, apresenta-se um método para diagnostico de cancer de mama
utilizando minerac&o de dados, onde foram aplicadas as técnicas Arvore de decisio (J48), Navie
Bayes e K-NN. Para validacdo das técnicas foi utilizada a base de dados Mammaographic-
Masses disponibilizada pelo UC Irvine Machine Learning Repository, sendo seu proprietario
original, prof. Dr. Schulz-Wendtland do Instituto de Radiologia da universidade de Erlangen-
Alemanha.
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2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Base de Dados Mammographic-Masses

Mamografia € o maior e mais efetivo método para a triagem do cancer de mama
disponivel atualmente. Contudo, o baixo valor positivo previsto de resultado de biopsia de
mama de interpretacdo de mamografia leva para aproximadamente 70% das biopsias
desnecessérias, diversos sistemas de diagndsticos auxiliado por computador tem sido proposto
nos ultimos anos. Estes sistemas ajudam fisicos nas suas decisfes de realizar uma biopsia de
mama em uma suspeita lesdo visto em uma mamografia ou ao invés disso realizar um exame
de acompanhamento de curto prazo.

Estes conjuntos de dados podem ser usados para prever a gravidade (benignos ou
malignos) de uma lesdo de massa de mamografia de atributos BI-RADS (Breast Image
Reporting and Data System) e a idade do(a) paciente. Ele contém uma avaliacdo BI-RADS, as
idades dos pacientes e trés atributos BI-RADS juntamente com um fundamento veridico (o
campo gravidade) para 516 benignos e 445 massas malignas que tem sido identificado em um
campo cheio de mamografia digitais coletado no instituto de radiologia da Universidade de
Erlangen — Nuremberg entre 2003 a 2006.

Cada Instancia tem uma avaliacdo BI-RADS associada, que varia de 0 (inconclusivo)
até 6 (achado com comprovacao maligna). Atribuido em um processo de revisdo dupla feito
por fisicos. Assumindo que todos os casos com avaliacdo BI-RADS maior ou igual ao valor
(variando de 0 a 6), sdo malignos e outros casos benignos, sensibilidades e especificidades
associadas podem ser calculadas. Estes podem ser um indicativo de qudo bem um sistema CAD
realiza comparado a radiologistas.

Dentre essas instancias, através do processo de KDD, na fase de limpeza dos dados, se
fez necessario a remocdo de uma instancia, sendo assim a base passa a ter 960 instancias.

2.2 Metodologia

Mineracdo de Dados ou Data mining faz parte de um processo denominado KDD
(Descoberta de Conhecimentos em Bases de Dados), como demonstracao a esse processo temos
a seguinte figura 1.

A figura 1 ilustra o trajeto dos dados até sua obtencao de resultados. Ou seja, “o processo
KDD refere-se a todo processo de descoberta de conhecimento util nos dados”. Nota-se que em
meio esses procedimentos se encontra uma etapa fundamental denominado Data Mining, que é
definido como a andlise e captura de um amplo banco de dados, por meio de métodos
automatizados, tem como objetivos apresentar caracteristicas do passado, bem como levantar
padrdes, no qual consequentemente viabiliza uma tomada de decisdo (LEONI et al., 2023).

Para realizar o processo de mineracgéo de dados foram utilizados os seguintes algoritmos
utilizando a ferramenta Weka:

= técnicas Arvore de decisdo (J48);

= Navie Bayes;

= K-NN.
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Figura 1. Etapas do processo KDD.
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Fonte (FAYYAD et al. 1996, citado por STEINER et al. 2006).

3. RESULTADOS

A tabela 1 a seguir apresentam-se os resultados da aplicacdo dos algoritmos de
mineracdo de dados na base de dados Mammaographic-Masses.

Conforme tabela 1, o algoritmo Trees.J48 classificou 82,08% das instancias
corretamente, onde 788 instancias classificadas corretas e 172 instancias incorretamente
classificadas.

A técnica de classificacdo Navie Bayes obteve resultados melhores de classificacdo que
a técnica J48 para essa base de dados, em instancias corretamente classificadas o resultado foi
de 83.64% se comparado com os 82.08% da classificagéo J48, o resultado foi acima de 1%.

O algoritmo K-NN classificou corretamente 733 instancias, ou seja, 76,35% de acerto.

Tabela 1. Resultados Algoritmos

Trees.. )48 Mavie Bayes K-NN
N® Instancias 960 960 960
N* Acertos 788 803 733
N® Erros 172 157 227
% Acerto 82,08% 83,64% 76,35%

Fonte: Os prdprios autores.

O uso de um algoritmo de classificagdo na base de dados, estima ou prevé entre um
conjunto pré-definido de classe, aquela a qual pertence um determinado elemento a partir de
seus atributos, e ap0s varias analises de técnicas aferidas a classificacdo de uma base, chega-se
a conclusdo que dentre os algoritmos utilizados, aquele que atingiu maior performance nesta
base foi 0 algoritmo de Navie Bayes.

3.1 Andlise Comparativa de Resultados

Na tabela apresenta-se um estudo comparativo entre 0 método proposto e os principais
métodos disponibilizados na literatura que utilizam a base de dados WBCD para avaliar o
processo de diagndstico de cancer de mama.

199

INSTITUTO FEDERAL



®
J E n P Ex 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 BE INSTITUTO FEDERAL

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 R ampus

. Tangara da Serra
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
CAMPUS TANGARA DA SERRA

Tabela 2. Analise comparativa de resultados.

Referéncia Técnica Utilizada ‘“‘f;r}t“
WANG, 2005) Backpropagation B5.16%
[SILVA et al, 2014) ARTMAP-Fuzzy 94 43%
[(CAMASTRA. 2006) Kohonen 9.7%
Este trabalho Mavie Bayes 83.64%

Fonte: Os préprios autores.

Conforme tabela, observa-se que o trabalho atual apresenta um resultado semelhante a
outras técnicas inteligentes disponiveis na literatura.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Neste documento foi apresentado um método de diagnoéstico de cancer de mama
baseado em mineracdo de dados, em especial, os algoritmos técnicas Arvore de decisdo (J48),
Navie Bayes e K-NN. Como base de dados foi utilizada a Mammographic-Masses, onde o0
algoritmo analisa 6 atributos das amostras de cancer de mama. Os algoritmos apresentaram
excelentes resultados, obtendo um indice de acerto de 82,08% para 0 Trees.J48, 83,64% de
acerto para o Navie Bayes e 76,35% de acerto para o0 K-NN. Conforme os resultados
apresentados o algoritmo que apresentou melhor desempenho foi o algoritmo Navie Bayes.

Desta forma conclui-se que os algoritmos de mineracdo de dados sdo eficientes e
confidveis quando aplicado no diagnostico de amostras cancer de mama.
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Resumo: Este resumo expandido tem como objetivo apresentar o a ferramenta de modelagem
3D para projetos arquitetdnicos denominada BIM. Esta ferramenta € um importante avanco de
desenvolvimento na modelagem 3D, pois permite integrar os projetos de construgéo civil como:
planta baixa, edificacdo, hidraulica, elétrico, iluminacdo, comunicacdo e etc. O
desenvolvimento do Blender BIM Addon é promissor e ja demonstra um caminho interessante
que aponta para a possibilidade do Blender se adequar, a médio prazo, as necessidades de
producdo de projetos arquitetdnicos. Além disso, por se tratar de um software livre, traz consigo
a possibilidade de criar uma ferramenta gratuita que ajudaria ainda mais a democratizar a
profissdo de arquitetura e urbanismo. Por fim, destaca-se que os resultados obtidos com o
desenvolvimento deste trabalho sdo satisfatorios.

Palavras-chave: Modelagem 3D, Projeto Arquiteténico, Blender, BIM.

1. INTRODUGCAO

Nos ultimos anos o BIM (Building Information Modeling), ou como conhecido,
modelagem arquitetonica 3D, tem sido utilizado como metodologia para melhorar os processos
de produgdo de projetos para a industria da construcdo civil, sendo que nos dias atuais esta
ferramenta esta inserida nos principais softwares e empresas do ramo. Assim ¢ de extrema
relevancia avaliar a aplicagdo desta ferramenta em novos softwares, bem como verificar a
possibilidade de utilizar um software livre para tal atividade. Dentro deste contexto, os
softwares livres que facilitem o acesso e possibilitem a aplicagdo de ferramentas BIM
contribuem ainda mais para a integra¢do dos projetos no ramo arquitetonico e da construgao
civil. O objetivo desse trabalho ¢ investigar o potencial de uso de software livre para a produgdo
de modelos arquitetonicos e avaliar a pertinéncia de sua inser¢ao no ensino de arquitetura.

O Blender ¢ um software de modelagem 3D que possui um desenvolvimento maduro,
no entanto, ndo ¢ especializado em arquitetura e engenharia, mas tem sua origem ligada a
industria do cinema (SILVEIRA, 2016). Todavia, por ser um software livre, o Blender conta
com uma comunidade que desenvolve recursos adicionais ao programa, conhecidos como
addons (plugins ou extensdes).

Para este trabalho, utilizaremos o Blender BIM Addon que ¢ uma aplicagdo em teste e
desenvolvimento para dar ao Blender recursos proprios de softwares BIM. Este addon ainda
esta em fase de teste, mas esta em rapido desenvolvimento. Para alcangar os objetivos tragados,
o método proposto foi o de reproduzir os principais processos de producdo existentes no
desenvolvimento de um projeto arquitetonico. Para isso, utilizou-se como referéncia o projeto
de uma residéncia. Por se tratar da reproducdo de um projeto ja existente, foi excluido desse
processo a etapa de concepgao, focando apenas nas etapas de produgao.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Blender BIM Addon
O Blender BIM ¢ um Addon que funciona de maneira semelhante a um plugin. Vocé
instala a extensdo e novas opgoes aparecem no Blender para trabalhar com design de

projetos. A figura a seguir ilustra um projeto de residéncias utilizando o Addon BIM no
blender.

Figura 1. Addon BIM.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

2.2 Metodologia

Os processos foram discriminados da seguinte forma:

- Modelagem 3D: criacdo de um modelo digital da edificagdo da residéncia, sendo
necessario ser desenvolvido com precisdo das dimensdes;

- Gestdo de informacdes do modelo: consiste no processo de atrelar dados e informagdes
ao modelo digital. O modelo de uma parede, por exemplo, ¢ um prisma retangular, mas junto a
ele pode-se adicionar informagdes como tipo de material, preco, peso, etc;

- Desenhos técnicos e ilustracdes: plantas, fachadas, detalhes e perspectivas.

3. RESULTADOS

Para a modelagem 3D foram utilizadas técnicas e ferramentas nativas do Blender.

Para essa finalidade o Blender se mostrou um software apto para o trabalho. Foi possivel
modelar todas as partes necessarias da edificacao de maneira fluida, organizada e com precisao
no dimensionamento. A abordagem do programa, no entanto, se difere de outros softwares CAD
(como Sketchup, Archicad e Revit) e pode causar um estranhamento inicial para alguns
arquitetos, mas que ¢ apenas uma mudanca na forma de pensar alguns processos € ndo uma
limitagdo. Em seguida foi feito o processo de gestdo de informagdes de modelo, possibilitado
pelo Blender BIM Addon. O processo consiste em selecionar uma geometria e classifica-la

202




[ Jols
J n Ex 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 BE INSTITUTO FEDERAL

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 ==' SOPLE sers
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO g

CAMPUS TANGARA DA SERRA

dentro do esquema IFC ((Industry Foundation Classes). E um processo lento que poderia ser
mais automatizado, mas por outro lado d4 mais autonomia e consciéncia ao projetista de checar
se as informagdes estao corretas (IANG et al., 2019).

A producdo de desenhos técnicos ainda se encontra em um estdgio inicial de
desenvolvimento. E possivel criar plantas e cortes a partir do modelo, com indicagdes e cotas.
No entanto esse processo € instavel e o resultado ndo ¢ consistente. O ponto positivo € que os
desenhos sdo exportados em formato SVG, que tem boa interoperabilidade com outros
softwares de desenho vetorial (como Inkscape, Illustrator e Affinity Designer) e pode ser lido
por qualquer browser de internet.

A Figura 2 ilustra um projeto integrado usando a ferramenta Blender BIM.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

4. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados observados, é possivel concluir que o Blender ainda néo é
um software capaz de dar conta de todos os processos de producédo de um projeto de arquitetura,
no entanto, com a introducéo do BIM possibilita trabalhar de forma integrada abrangendo todos
0s projetos envolvidos em uma construgdo. Apresenta pontos fortes em algumas areas (como
modelagem 3D e producgéo de imagens foto realistas), tem um bom desempenho na gestdo de
informacdes do BIM, mas ainda ndo tem um bom fluxo de trabalho para a producao de desenhos
técnicos, tabelas e quadros de quantitativos. No entanto, a sua inser¢do e possibilidade de
aplicacdo do BIM pode ser um software alternativo ou complementar, sendo proveitoso como
ferramenta de ensino e desenvolvimento. O desenvolvimento do Blender BIM Addon é
promissor e ja demonstra um caminho interessante que aponta para a possibilidade do Blender
se adequar, a médio prazo, as necessidades de producéo de projetos arquitetdnicos. Além disso,
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por se tratar de um software livre, traz consigo a possibilidade de criar uma ferramenta gratuita
que ajudaria ainda mais a democratizar a profissdo de arquitetura e urbanismo.
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo apresentar a utilizacdo do software de modelagem
3D Blender no desenvolvimento do projeto arquitetdnico de uma residéncia na cidade de
Tangara da Serra-MT. O uso de ferramentas digitais para criacdo de projetos arquitetdnicos tem
se tornado cada vez mais comum, pois permite maior precisdo, visualizacdo realista e
otimizacdo de tempo no processo de desenvolvimento. O Blender, software de modelagem 3D
de codigo aberto, foi escolhido devido a sua versatilidade e capacidade de gerar representacdes
detalhadas em trés dimens@es. A metodologia adotada para a construcao do projeto envolveu a
modelagem da residéncia, levando em consideracdo as normas locais de construcdo, a
topografia do terreno e as necessidades especificas dos moradores. A partir da modelagem 3D,
foram realizadas simulac¢des de iluminacdo natural, ventilacdo e distribuicdo de espacos, com o
intuito de otimizar o conforto e a funcionalidade da casa. Os resultados mostraram que 0 uso
do Blender permitiu a visualizacéo precisa da residéncia antes da execu¢do da obra, facilitando
ajustes no projeto e oferecendo uma comunicacdo clara entre arquitetos, engenheiros e clientes.
A conclusdo aponta que o Blender é uma ferramenta eficaz para projetos arquitetdnicos,
proporcionando um fluxo de trabalho mais dinamico e detalhado.

Palavras-chave: Modelagem 3d, Blender, Projeto Arquitetdnico, Tangara da Serra.

1. INTRODUCAO

A modelagem tridimensional (3D) tem sido uma ferramenta essencial no campo da
arquitetura e engenharia, permitindo a criagdo de representacdes visuais detalhadas e precisas
de projetos antes da execugdo fisica. Entre os softwares disponiveis para essa finalidade, o
Blender se destaca como uma solu¢ao poderosa, sendo amplamente utilizado para modelagem,
animacao e renderizacdo. Embora o Blender tenha uma forte presenca no setor de design grafico
e animagdo, suas funcionalidades de modelagem 3D sdo igualmente eficazes no campo da
arquitetura, onde ¢ fundamental obter uma visao clara e realista de como sera o produto final.

O objetivo deste trabalho é explorar a aplicagdo do Blender no desenvolvimento do
projeto de uma residéncia na cidade de Tangara da Serra-MT, levando em consideracdo as
especificidades do terreno e as necessidades do cliente. O projeto visa integrar as tecnologias
de modelagem 3D com as demandas reais de constru¢do, proporcionando uma visualizacdo
mais precisa € melhor comunica¢dao entre os envolvidos no projeto. Além disso, o uso do
Blender permite uma abordagem mais criativa e interativa, permitindo modificagdes no projeto
antes da execucdo e garantindo uma execugao mais eficiente e assertiva.
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2. MATERIAIS E METODOS

A metodologia para a constru¢do do projeto da residéncia utilizando o Blender seguiu
as etapas descritas abaixo:

Coleta de Dados e Levantamento do Terreno: Antes de iniciar a modelagem 3D, foi
realizado um levantamento detalhado do terreno onde a residéncia seria construida. Esse
levantamento incluiu a medi¢do do espaco, o estudo da topografia e a analise das condigdes
climaticas e ambientais da cidade de Tangara da Serra-MT, como a orientacao solar e os ventos
predominantes. Essas informagdes foram essenciais para otimizar o posicionamento da
residéncia ¢ os fluxos de ventilagdo e iluminagao natural.

Desenvolvimento do Projeto Arquitetonico: Com base nas informagdes coletadas, foi
elaborado o projeto arquitetonico da residéncia, levando em consideracdo o numero de quartos,
a area de convivéncia, os banheiros e outros espacos essenciais. O design buscou a integragdo
do espago interno com o ambiente externo, utilizando grandes janelas e varandas para
proporcionar boa ventila¢ao e iluminagao natural.

Modelagem 3D no Blender: A modelagem da residéncia foi realizada utilizando as
ferramentas do Blender. Inicialmente, foram modeladas as paredes, fundagdes e telhados,
seguindo o projeto arquitetonico. Em seguida, foram incorporados detalhes como janelas,
portas, acabamentos internos e externos, além de mobiliario basico, para simular a disposi¢ao
dos espagos de forma realista. O Blender também foi utilizado para criar a texturizagdo dos
materiais, como o revestimento das paredes e pisos.

Simula¢des e Renderizagdo: Apds a modelagem, foi realizada a simulagdo de
iluminagdo natural, verificando a incidéncia do sol durante diferentes horarios do dia. Além
disso, foi feita a simula¢do de ventilagdo para garantir que os espacos estivessem adequados
para o conforto térmico. As renderizagdes 3D foram geradas para fornecer uma visdo detalhada
e realista da residéncia, ajudando o cliente a visualizar o produto final.

Ajustes no Projeto: Durante o processo de modelagem e simulacdo, foram feitos ajustes
no projeto, como a alterag@o de disposicdes de janelas e portas, a modificagdo da inclinag¢do do
telhado e o ajuste da posi¢ao dos ambientes internos, visando melhorar a eficiéncia energética
e o conforto do projeto.

A Figura 1 ilustra o processo de modelagem da residéncia.

3. RESULTADOS

O uso do Blender para o desenvolvimento do projeto arquitetonico da residéncia gerou
resultados bastante positivos, tanto na fase de concepcdo quanto na comunicag¢do do projeto
com o cliente. Os principais resultados obtidos foram:

Visualizagdo Detalhada: O Blender proporcionou uma visualizagdo precisa e realista da
residéncia, permitindo que o cliente e os profissionais envolvidos no projeto (arquitetos,
engenheiros e designers) compreendessem melhor os espagos, as proporcdes € as relagdes entre
os ambientes. Isso facilitou a identificacdo de possiveis melhorias antes da execucao.

Otimizagao da Iluminagao Natural: A simulagdo da iluminacao natural, com base na
orientagdo solar, permitiu ajustar a posi¢ao das janelas e aberturas, garantindo que os ambientes
mais utilizados tivessem boa incidéncia de luz solar durante o dia. Isso contribuiu para a
eficiéncia energética do projeto, reduzindo a necessidade de iluminacao artificial.
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Figura 1. Modelo 3D da residéncia.

-

4

Fonte: Eaborado pelos Autores.

Planejamento de Ventilagdo: A analise de ventilagdo proporcionada pelas ferramentas
do Blender permitiu verificar os fluxos de ar dentro da residéncia. A disposi¢ao das janelas e a
escolha de aberturas estratégicas ajudaram a otimizar a circulagdo de ar, garantindo conforto
térmico sem a necessidade de sistemas de climatizagdo artificiais.

Ajustes no Projeto: Durante o processo de modelagem, diversos ajustes foram feitos no
layout e na disposicao dos espagos internos e externos, como a modificagdo de divisorias e a
alteracdo do tamanho das aberturas, com base nas simulacdes realizadas. Esses ajustes foram
possiveis gragas a flexibilidade da modelagem no Blender.

A Figura 2 ilustra o modelo 3D da residéncia renderizado.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo do software Blender para o projeto de uma residéncia na cidade de Tangara
da Serra-MT mostrou-se extremamente eficaz, ndo s6 pela qualidade das representagdes 3D
geradas, mas também pela possibilidade de realizar simula¢Ges de iluminagdo e ventilagéo, o
que contribuiu para a otimizacdo do projeto. O Blender permitiu que 0s ajustes necessarios no
projeto fossem feitos de forma rapida e eficiente, sem que fosse necessario reconstruir
fisicamente qualquer parte do projeto.

Além disso, a utilizagdo de uma ferramenta de codigo aberto e gratuita como o Blender
também representa uma alternativa acessivel para profissionais de arquitetura, especialmente
em regies onde o custo de softwares pagos pode ser um impeditivo. O trabalho demonstrou
que o Blender pode ser uma ferramenta poderosa e versatil para o desenvolvimento de projetos
arquiteténicos, proporcionando ndo apenas uma visualiza¢éo clara e detalhada, mas também
uma andlise precisa das condi¢cdes ambientais e de conforto do projeto.
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Dessa forma, o Blender se mostra como uma excelente op¢do para complementar o
processo de desenvolvimento arquitetbnico, permitindo um ciclo de planejamento mais
dindmico e interativo entre todos os envolvidos no projeto, desde o arquiteto até o cliente final.

| 8

Figura 2. Modelo 3D da residéncia renderizado.
L}

SRS
~
\

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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Resumo: Este trabalho descreve a construcdo de um protétipo de robd do tipo "Wall-E",
inspirado no personagem do filme de animacéo, utilizando o kit LEGO Mindstorm EV3. O robd
foi projetado para imitar as principais funcionalidades do personagem, como movimento
autbnomo, manipulacdo de objetos e interacdo com o ambiente. A construcdo envolveu a
montagem do robd com as pecas do kit EV3, a utilizagdo de motores para movimentacao e
sensores para navegacdo, e a programacdo do robd para realizar tarefas béasicas de
movimentacdo e interacdo com objetos. O prototipo foi testado em diferentes cenarios para
avaliar sua capacidade de realizar movimentos autbnomos, detectar obstaculos e manipular
objetos simples. Os resultados indicam que o rob6 foi capaz de realizar as funcfes bésicas
esperadas, como mover-se em linha reta, virar e pegar objetos. No entanto, algumas limitacdes
foram observadas, principalmente na manipulacdo de objetos mais pesados e na precisdo dos
movimentos em espagos mais estreitos. A conclusdo aponta que o uso do LEGO Mindstorm
EV3 é uma excelente plataforma para o desenvolvimento de robds educativos e a construcdo
de prototipos interativos, embora existam desafios na implementacdo de funcbes mais
avancadas devido as limitagdes do Kit.

Palavras-chave: Robd, Wall-e, Lego, EV3.
1. INTRODUCAO

O campo da robdtica educacional tem experimentado grande crescimento,
especialmente com o uso de kits modulares como o LEGO Mindstorm EV3, que permite a
criacdo de robos interativos de forma intuitiva e acessivel. O kit oferece uma ampla gama de
pecas, sensores € motores que podem ser utilizados para criar robds com funcionalidades
variadas, incluindo movimento, detec¢do e manipulagdo de objetos.

Inspirado no personagem "Wall-E", o prototipo deste projeto visa a constru¢do de um
robo capaz de executar algumas das fungdes basicas que o personagem realiza no filme, como
movimentagdo auténoma, interacdo com o ambiente € manipulagdo de objetos simples. O uso
do LEGO Mindstorm EV3 ¢ uma escolha estratégica, pois proporciona um ambiente de
aprendizado acessivel e permite que os estudantes compreendam a robdtica de maneira pratica,
desenvolvendo habilidades em programacao e resolugcdo de problemas.

O objetivo deste trabalho ¢ demonstrar a constru¢do de um protétipo funcional de um
robo tipo "Wall-E", focando no desenvolvimento e aplicacao de algoritmos para controle de
movimento e manipulagdo de objetos. O protdtipo serd avaliado com base na sua capacidade
de interagao com o ambiente e em sua precisdao de execucao das tarefas programadas.
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2. MATERIAIS E METODOS

A construg@o do robo foi realizada em varias etapas, envolvendo o design, a montagem
mecanica, a integracao dos sensores, a programacao ¢ a realizacdo de testes. A seguir estdo as
etapas detalhadas do processo:

Escolha do Design e Montagem do Robd: O design do robo foi baseado no personagem
"Wall-E", com uma estrutura compacta e rodas motorizadas para movimentagdo. A base foi
construida utilizando as pecas padrao do kit LEGO Mindstorm EV3, incluindo motores para
controlar a locomogdo e mecanismos que permitissem a manipulagdo de objetos. A estrutura foi
projetada para ser simples, mas funcional, utilizando as pecas fornecidas pelo kit para criar uma
forma semelhante ao modelo do filme.

Sensores e Atuadores: Para que o robd fosse capaz de realizar tarefas autonomas, foram
utilizados sensores de cor e ultrassonicos. O sensor de cor foi utilizado para detec¢cdo de objetos
e delimitacdo de areas, enquanto o sensor ultrassonico ajudou na navegagdo e na detecgdo de
obstaculos. O brago roboético foi montado com o uso de um motor adicional, permitindo que o
robo pegasse e movesse pequenos objetos, emulando a fun¢do de manipulacio do personagem.

Programagdo: A programacdo foi realizada no software EV3-G, que oferece uma
interface grafica de blocos. O cddigo foi desenvolvido para que o robd pudesse se mover de
forma auténoma, detectar obstaculos com o sensor ultrassonico e realizar movimentos de
manipulagdo com o brago robdtico. O algoritmo foi estruturado de forma a permitir que o robd
se deslocasse de um ponto a outro, identificasse objetos no caminho e realizasse a tarefa de
pegar e mover objetos.

Testes e Ajustes: O robo foi testado em diferentes ambientes, com cendrios simples e
complexos, para avaliar sua capacidade de realizar as tarefas propostas. Durante os testes, foram
observadas as limitagcdes de movimento em espacos restritos € a precisdo na manipulagdo de
objetos.

A Figura 1 ilustra o kit EV3 e a Figura 2 ilustra a interface de programacao em bloco.

Figura 1 — Kit EV3.
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Fonte: Elaborado pelos Autores.

210




® [
J E n P Ex 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 BE INSTITUTO FEDERAL

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 ==. Campus

x Tangara da Serra
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
CAMPUS TANGARA DA SERRA

Figura 2 —Programacao em bloco.
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3. RESULTADOS

Apbs a conclusdo da montagem e programacao do robd, foram realizados diversos testes
para avaliar o desempenho do prototipo em diferentes cenarios. Os resultados dos testes indicam
o0 seguinte:

Movimentagao: O rob6 foi capaz de realizar movimentos autonomos com boa precisao.
Ele conseguiu se mover em linha reta, fazer curvas e manobrar com eficiéncia utilizando os
motores controlados pelo software EV3-G. A navegagdo com o sensor ultrassonico foi bem-
sucedida em evitar obstdculos a uma distdncia razoavel, embora o desempenho fosse
comprometido em ambientes muito estreitos, devido a limitacdo dos motores e da estrutura.

Manipulacdo de Objetos: A capacidade do robo de pegar e mover objetos pequenos foi
funcional, mas com algumas limitagdes. O brago robodtico, embora eficaz para manipular
objetos de tamanho reduzido, teve dificuldades com objetos mais pesados ou de forma irregular.
Isso se deveu principalmente a falta de precisdo no controle dos motores e a for¢a limitada do
sistema de manipulagdo.

Interatividade com o Ambiente: O sensor de cor permitiu que o robd identificasse
objetos e areas especificas, como linhas e limites, mas a precisao da deteccao foi afetada em
condi¢des de iluminagdo varidavel. O robd teve bom desempenho em ambientes controlados,
mas apresentou dificuldades em ambientes com variagdes de luz.

Desempenho Geral: O robd se comportou de maneira eficiente em tarefas simples de
movimentagdo e manipulagdo, mas mostrou limitagdes em ambientes mais dinamicos ou com
tarefas mais complexas.

A Figura 3 ilustra o robd construido neste projeto.
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Figura 3 - Prot6tipo do rob6 seguidor de linha.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A construcdo do prototipo do rob6 tipo "Wall-E" utilizando o kit LEGO Mindstorm EV3
foi bem-sucedida em fornecer uma plataforma para o desenvolvimento de habilidades em
robotica, programacao e design mecanico. O projeto permitiu a exploracdo de conceitos de
movimentacdo autbnoma, deteccdo de obstaculos e manipulagdo de objetos de forma simples e
pratica. A plataforma LEGO EV3 demonstrou ser uma excelente escolha para o
desenvolvimento de robds educativos, oferecendo a flexibilidade necessaria para personalizar
0 rob6 e realizar ajustes durante os testes. No entanto, o projeto também revelou algumas
limitacOes. A precisdo do movimento do robd e a capacidade de manipulacdo de objetos
maiores foram desafiadoras, o que indica que ha limitacbes no kit, especialmente no que se
refere ao controle de forca e precisdo em tarefas mais complexas. Apesar disso, 0 protétipo
desenvolvido cumpriu bem o papel de ensinar conceitos fundamentais de robdtica, servindo
como uma base sélida para a implementacéo de rob6s mais avancados no futuro.

A concluséo é que o LEGO Mindstorm EV3 € uma plataforma poderosa e acessivel para
0 ensino de robdtica e automacdo, mas que, para tarefas mais complexas, pode ser necessario
recorrer a outros sistemas de robotica com maior capacidade de processamento e atuacao.

5. REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS
LEGO. LEGO Mindstorms EV3: Guide to Programming. Billund: LEGO Group, 2013.
KURZWEIL, R. A Era das Maquinas Espirituais. Sdo Paulo: Editora Aleph, 2007.
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LTC, 2018.

212




» E o
n N x 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 MW INSTITUTO FEDERAL
72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 B P e

ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
CAMPUS TANGARA DA SERRA
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Resumo: A natureza para o ser humano se tornou um método de se enxergar anos de pesquisa
pesquisas naturais para se encontrar uma solucdo generalizada ou especifica, dessa maneira ele
aplica solucBes de maneira efetiva e veloz, sem que necessite desenvolver, apenas adaptar o
conhecimento a sua realidade, isso se trata de uma nova ciéncia, a computagéo natural. Ela se
trata basicamente da digitalizacdo da natureza, de maneira que uma nova tecnologia possa ser
desenvolvida e aplicada para solucionar um problema complexo ou melhorar a eficiéncia de
algo no ambiente, como um exemplo classico € o velcro, uma ideia extraida de plantas para que
principalmente duas faces de um tecido possam de certa maneira se “agarrar”. Isso s6 é possivel
com a analise e estudo de comportamentos, padrdes, processos naturais e bioldgicos. Essa nova
ciéncia se baseia em vertentes que sdo: Computacédo inspirada na natureza; Estudo da natureza
através da computacdo; e Computacdo com mecanismos naturais. A primeira se trata
basicamente do estudo e inspiracdo em uma abordagem sintética e imitativa para se criar uma
resolucdo baseado em grupos, sistemas e conjuntos que criam uma inteligéncia coletiva para a
otimizacdo de alguma etapa de sobrevivéncia do ser, por conseguinte ao contrario do anterior
partimos do computadorizado ao natural, nessa forma quem cria o “natural” é o proprio
computador, através de fendmenos que se assemelham aos passos vitais da natureza e pér fim
a Ultima vertente se trata do uso de principios naturais para se atingir os objetivos da ciéncia
sem a imitacdo, mas sim manipulatoria, “criando” uma nova tecnologia, mas na verdade o que
aconteceu foi uma alteracdo no método funcional vital usado em sua natureza.

Palavras-chave: Revisdo Conceitual, Computacdo Natural, Computacdo Inspirada,
Mecanismos Naturais, Novas formas de Computacéo.

1. INTRODUCAO

Recentemente os seres humanos passaram a observar e estudar fendmenos fisicos,
quimicos e biol6gicos, com outros olhares, com o objetivo de compreender melhor o
funcionamento da natureza, evoluindo a tecnologia humana. Por outro lado, 0s processos
naturais servem de fonte de inspiracdo para o desenvolvimento de novas técnicas de solucéo de
problemas e como meios para produzir novos paradigmas de computacdo. Desta forma, pode-
se dizer que este processo de interagcdo, interpretacdo, emulacdo e principalmente
desenvolvimento de mecanismos baseados na natureza sdo extremamente importantes, e
contribui para o desenvolvimento de uma nova ciéncia denominada Computacdo Natural
(CASTRO; ZUBEN, 2004).

Neste trabalho apresenta-se um estudo teorico superficial da computacdo natural, a fim
de realizar um levantamento conceitual e investigar as possiveis aplicacfes destes conceitos
para resolucdo de problemas complexos da engenharia.
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2. DEFINICAO DA COMPUTACAO NATURAL

A terminologia computacdo natural vem sendo empregada na literatura para descrever
todos os sistemas computacionais desenvolvidos com inspiragdo ou utilizagdo de algum
mecanismo natural ou biolégico de processamento de informacdo (CASTRO; ZUBEN, 2004).

Fundamentalmente ela é constituida por novas abordagens computacionais
caracterizadas por uma maior proximidade com a natureza. Dentre seus varios objetivos
destacam-se: desenvolver ferramentas matematicas e computacionais para a solucdo de
problemas complexos em diversas areas do conhecimento; projetar dispositivos
(computacionais) que simulam, emulam, modelam e descrevem sistemas e fenémenos naturais;
sintetizar novas formas de vida, denominadas de vida artificial; e utilizar mecanismos naturais,
como cadeias de DNA e técnicas de engenharia genética, como novos paradigmas de
computagéo.

A computacdo natural também estd fortemente ligada & natureza sob diversas
perspectivas e com abordagens distintas. Por exemplo, o funcionamento do cérebro humano
inspirou o desenvolvimento das redes neurais artificiais e o funcionamento do sistema
imunoldgico dos vertebrados inspirou os sistemas imunologicos artificiais (CASTRO,;
TIMMIS, 2002).

Portanto, a computacdo natural pode ser vista como uma versao computacional dos
processos de anélise (extracdo de ideias, mecanismos, fendbmenos e modelos teoricos) e sintese
da natureza para o desenvolvimento de sistemas “artificiais”. E importante salientar que a
palavra “artificial” significa apenas que sdo desenvolvidos por seres humanos ao invés de serem
produtos diretos da evolucdo das espécies. A area de computacao natural pode ser dividida em
trés grandes subéreas. Simulacdo de eventos naturais: Sintese da Vida; Computacdo
Bioinspirada: Novas formas de solucdo de problemas; e Computagdo com mecanismos
naturais: Novos paradigmas de computacdo (CASTRO; ZUBEN, 2004).

O estudo de comportamentos, padrdes, processos naturais e bioldgicos € a proposta da
simulagdo de eventos naturais, como a vida artificial e geometria fractal. J& o estudo de
ferramentas computacionais concebidas através de conceitos baseados em fendémenos naturais
é a proposta da computacdo bioinspirada, como as redes neurais artificiais e a computacédo
evolutiva (CASTRO, 2001; CASTRO; TIMMIS, 2002).

Por (ltimo temos os elementos bioldgicos possuem diversas caracteristicas e
propriedades especificas para resolver problemas e cumprir objetivos, tais como (CASTRO,
2001): memoria; organizacdo; aprendizado; adaptacdo; robustez; tolerancia; diversidade.

3. COMPUTACAO INSPIRADA NA NATUREZA

O primeiro ramo da computacdo natural é também o mais antigo e bem consolidado.
Com a descoberta de varios principios e teorias sobre a natureza e o desenvolvimento de
diversos modelos, pesquisadores de areas como engenharia e computacao perceberam que era
possivel usar estes principios, teorias e modelos para a implementacdo de sistemas
computacionais com grande potencial de resolver problemas. A computacdo inspirada na
natureza compreende, principalmente: 1) redes neurais artificiais; 2) algoritmos evolutivos; 3)
inteligéncia coletiva (swarm intelligence); 4) sistemas imunoldgicos artificiais; e 5) outros
(modelos baseados em crescimento e desenvolvimento celular, modelos culturais, etc.).

A inteligéncia coletiva (swarm intelligence) possui duas principais frentes de pesquisa:
algoritmos baseados no comportamento coletivo de insetos sociais e algoritmos baseados em
comportamentos sécio cognitivos humanos. Como o comportamento coletivo de formigas e
outros insetos no desenvolvimento de algoritmos no primeiro caso, e no segundo, temos como
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exemplo o proprio sistema imunolégico dos vertebrados, humanos (CASTRO; TIMMIS,
2002). E uma nova linha de pesquisa que surgiu em meados da década de 1980. Suas aplica¢des

vao desde a biologia (p. ex. bioinformatica) até a robdtica (p. ex. navegacao autdbnoma).

4. ESTUDO SOBRE A NATUREZA ATRAVES DA COMPUTACAO

Este objetiva reproduzir ou criar padrdes, formas, comportamentos e organismos que
ndo necessariamente se assemelham a vida como nos a conhecemos (life as we know it). Estes
estudos podem resultar em fendmenos completamente novos, nunca observados na natureza,
mas que possuem caracteristicas suficientes para serem qualificados como “naturais”.

Em resumo, a Vida Artificial pode ser definida como a abordagem sintética ou virtual
para o estudo de padrdes (formas), comportamentos, sistemas e organismos que se assemelham
a vida (ADAMI, 1998; LEVY, 1992). Desta forma se esta gerando conhecimento através das
maquinas. Ha varias técnicas que podem ser usadas com este propdésito, a dizer, autbmatos
celulares (ILACHINSKI, 2001; WOLFRAM, 1994), sistemas de particulas (REEVES, 1983),
sistemas de Lindenmayer ou sistemas-L (LINDENMAYER, 1968), sistemas de funcdes
iterativas (HUTCHINSON, 1981); etc. As aplicacfes desta subarea da computacdo natural
incluem a arquitetura computacional de paisagens naturais, 0 projeto de novas variedades de
plantas, a predicdo de produtividade em lavouras, o estudo de processos de crescimento e
desenvolvimento celular, e a modelagem e sintese (e correspondente analise) de uma grande
quantidade de padrdes e fenémenos naturais (CASTRO; ZUBEN, 2004).

5. COMPUTACAO COM MECANISMOS NATURAIS

De acordo com a “Lei de Moore”, o numero de transistores em um chip dobra a cada
par de anos ou ano e meio. Nesse ritmo ao final da década se atingiria um limite de
processamento. Uma questao que surge, entdo, € qual outro tipo de material, diferente do silicio,
pode fornecer uma alternativa para o projeto e implementacdo de um dispositivo
computacional?

Na ultima década se observou algumas solugbes, sdo basicamente de dois tipos: 1)
aquelas baseadas em biomoléculas, e 2) aquelas baseadas em bits quanticos. No primeiro caso,
biomoléculas sdo usadas como meio para armazenar informacdo e técnicas de engenharia
molecular (genética) sdo usadas para manipular estas moléculas de forma a realizar
processamento de informacao.

6. QUANDO USAR COMPUTACAO NATURAL?
A computacgéo natural pode ser usada quando (CASTRO et al., 2004):

e O problema a ser resolvido é complexo;

N&o é possivel garantir que uma solugdo potencial encontrada seja 6tima, mas é
possivel criar medidas de comparacéo entre solucgdes candidatas;

O problema a ser resolvido ndo pode ser (apropriadamente) modelado;

Uma unica solucao néo é suficiente;

Sistemas fisicos, quimicos e bioldgicos precisam ser emulados com realismo;
Comportamentos e padrdes naturais precisam ser reproduzidos com realismo;
Os limites da tecnologia computacional atual forem atingidos.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Neste resumo apresentou-se uma revisdo conceitual superficial das técnicas de

_—
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computacdo natural, abordando principalmente a inspiracdo das técnicas, a descricdo e as
aplicagdes. Desta forma, conclui-se que esta revisdo conceitual, possibilitou o estudo,
aprendizado, entendimento e conhecimento minimo necessario para investigar as técnicas de
computacdo natural, e verificar suas possiveis aplicacoes.

Destaca-se ainda que a computacdo natural € uma linha de pesquisa muito rica, com
diversas técnicas e muitas aplicacdes. Do ponto de vista da engenharia, a computacao natural
pode auxiliar no processo de resolucdo de problemas complexos.
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Resumo: Este resumo expandido tem como objetivo apresentar a utilizacdo do software livre
Blender para modelagem 3D, renderizacdo e construcdo de uma maquete digital para fins
arquiteténicos. Partindo-se do desenho de uma planta baixa, modelando as partes e objetos,
texturizacdo, iluminacdo, animacdo e renderizacdo. Gerando como produto final um video com
navegacao pelo interior de uma residéncia, demonstrando em um modelo virtual os detalhes
para futura construcdo, bem como a possibilidade de realizar fotografias digitais renderizadas
da construcdo. Por fim, ressalta-se que a ferramenta Blender apesar de ndo ser uma ferramenta
comercial para modelagem arquitetonica, possui eficiéncia e qualidade para criacdo de projetos
arquitetonicos, bem como a vantagem de ser um software livre.

Palavras-chave: Maquete digital, Blender, Modelagem 3D.

1. INTRODUCAO

A criacdo de maquetes digitais é importante para a industria da construgdo, pois
consegue prever resultados e consequentemente, corrigir eventuais erros muito antes do inicio
dos trabalhos (PORTAL 3DS, 2023).

Magquetes convencionais, dependendo de como sdo feitas e do objeto retratado, podem,
inclusive, adquirir o status de obras de arte (ROYO, 2008).

Nos ultimos anos, o desenvolvimento de novas solugdes tecnoldgicas tem impulsionado
o uso dos modelos virtuais. As maquetes eletronicas sdo uma alternativa mais econdmica as
magquetes fisicas (PORTAL RGB, 2023).

Neste contexto o design pode contribuir de maneira significativa para a evolucao dos
processos desta industria. A capacidade em aliar a criatividade com a tecnologia ¢ requisito
esperado dos profissionais de desenho industrial e projetistas na area de computagdo grafica.

Assim o objetivo deste resumo ¢ apresentar o software livre Blender para modelagem
3D, renderizagdo e construcao de uma maquete digital para fins arquitetonicos.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Blender 3D

Blender ¢ um programa de computador de cédigo aberto, desenvolvido pela Blender
Foundation, para modelagem, animacdo, texturizacdo, composi¢do, renderizagdo, edicdo de

video e criacdo de aplicagdes interativas em 3D, tais como jogos, apresentacdes € outros, através
de seu motor de jogo integrado, o Blender Game Engine.
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2.2 Metodologia

Foi realizada a modelagem de uma residéncia com os moéveis, visando a criagdo de uma
maquete virtual. Os processos executados sdo descritos a seguir:

* A partir do modelo 3D, foi feita a coloragdo e texturizacao dos elementos e ambientes;

* Configuragdo e execucao da iluminagao;

* Renderizagdo de imagens (fotos) dos ambientes;

* Renderiza¢ao de um video animado;

3. RESULTADOS

A seguir apresentam-se os resultados obtidos na criagdo de uma maquete digital 3D
usando o software Blender.

A Figura 1 ilustra o modelo 3D gerado.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

A Figura 2 ilustra o modelo 3D texturizado e com coloracdo. E a Figura 3 ilustra uma
renderizacdo realistica. A Figura 4 ilustra a fachada arquitetonica da residéncia na maquete
digital.

Figura 2: Texturizagdo e Coloragao.

—
"
—_—

Fonte: Os autores.
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Figura 3: Renderiza¢ao Final.

Fonte: Os autores.

Figura 4: Renderizagao Final.

Fonte: Os autores.

3.1 Comparacio Entre os Softwares do Mercado
A Tabela a seguir apresenta uma comparacao com outros softwares do mercado.

Tabela 1. Comparagdo.

Blender Autocad Revit 3D Max Maya

Modelagem 2D? N&o Sim Sim Sim Sim
Modelagem 3D? Sim Sim Sim Sim Sim
Possui Blocos? N&o Sim Sim Sim Sim

E Livre? Sim N&o Né&o N&o N&o
Renderizador Realistico? N&o N&o Sim Sim Sim
Precisa Placa Video? N&o Sim Sim Sim Sim

Fonte: Os autores.

Conforme observado na tabela o Blender nao se compara em eficiéncia com os outros
softwares do mercado, pois se limita a modelagem 3D, ndo possui blocos (desenhos prontos de
moveis e objetivos para modelos arquitetonicos) e ndo tem um renderizado realistico, no
entanto, ¢ um bom software para fazer um projeto arquitetonico simples, e cumpre o seu papel.

3.2 Discussao dos Resultados
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Foi possivel observar que a ferramenta apresenta qualidade e cumpre como papel para
um modelo arquitetonico. A seguir apresentam-se algumas vantagens e desvantagens do
Blender:

Vantagens:

* Software livre (gratuito), em comparagdo com outros softwares: Autocad, revit,

Maya, 3D Max, etc.;

* Facil utilizagao;

» Muitos materiais de ajuda disponiveis na internet;

» Tem uma comunidade crescente, fazendo a evolucao da ferramenta.

Desvantagens:

* Nao tem um renderizador integrado ultra realistico;

* Nao possui suporte a blocos;

* Nao possui suporte a modelagem 2D;

4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, foi apresentada a utilizacdo do software livre Blender para modelagem
3D, renderizagéo e construcdo de uma maquete digital para fins arquitetonicos.

Partindo-se do desenho de uma planta baixa, modelando as partes e objetos,
texturizacdo, iluminagdo, animac&o e renderizacdo. Gerando como produto final um video com
navegacao pelo interior de uma residéncia, demonstrando em um modelo virtual os detalhes
para futura construcdo, bem como a possibilidade de realizar fotografias digitais renderizadas
da construcao.

Por fim, conclui-se que a ferramenta Blender apesar de ndo ser uma ferramenta
comercial para modelagem arquitetonica, possui eficiéncia e qualidade para criacdo de projetos
arquitetonicos, bem como a vantagem de ser um software livre.

5. REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS

PORTAL 3DS. O que é¢ uma maquete eletronica? Disponivel em: <http://www.3ds.arq.br/?page id=2>.
Acesso em: 28 julho. 2023.

PORTAL RGB. O que s3o e para que servem as maquetes. Disponivel em:
<http://rgbmaquetes.blogspot.com.br/2011/01/0-que-sao-e-para-que-servemasmaquetes 10.html>.

Acesso em: 28 julho. 2023.

ROYO, J. Design Digital. Sao Paulo: Rosari, 2008

220




_—

(11
J E n p Ex 04, 05 e 06 de dezembro de 2024 BE INSTITUTO FEDERAL

72 JORNADA DE ISSN 2448-0592 o ampus

. Tangara da Serra
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
CAMPUS TANGARA DA SERRA

ESTUDO COMPARATIVO DE ALGORITMOS DE ORDENACAO APLICADOS EM
UMA BASE DE DADOS ABERTA DE NOMES DE ATLETAS OLIMPICOS

Victor Hugo Lopes (IFMT Tangaré da Serra)
Eduardo Barth (IFMT Tangaréa da Serra)

Camila Beatriz Bennemann (IFMT Tangara da Serra)
Simone Silva Frutuoso de Souza (UNEMAT Tangara da Serra)
Wilian Geovani Fiirst (IFMT Tangara da Serra)
Fernando Parra dos Anjos Lima (IFMT Tangara da Serra)
E-mail para contato: victorhugo@gmail.com

Resumo: O resumo expandido explora trés algoritmos de ordenacdo: Bubble Sort, Insertion
Sort e Selection Sort, aplicados a ordenacdo de uma base de dados com 155.861 registros de
atletas olimpicos. A pesquisa foi realizada no curso Técnico em Manutencdo e Suporte em
Informatica do IFMT, utilizando a linguagem de programacéo Java. Os testes de performance
revelaram que o Insertion Sort foi 0 mais rapido, com 126.634 milissegundos na 42 execucao.
O Selection Sort, embora tenha realizado o menor numero de trocas (155.845), levou 11% mais
tempo que o Insertion Sort. Ja o Bubble Sort foi 0 mais lento, sendo 71% mais demorado que o
Insertion Sort e 67% mais lento que o Selection Sort. A pesquisa foi realizada utilizando a IDE
NetBeans, em um computador com configuracdes avancadas, e buscou-se analisar o nimero de
trocas e 0 tempo de execucdo dos algoritmos na ordenacéo alfabética dos nomes dos atletas.

Palavras-chave: Algoritmos, ordenacdo, banco de dados, JAVA.

1. INTRODUGCAO

Tém-se como ordenagdo o resultado de classificar os dados por ordem crescente ou
decrescente conforme necessidade. A aprendizagem sobre tais algoritmos de ordenag¢do na
disciplina de Linguagem de Programacdo 1 do curso Técnico em Manutenc¢do e Suporte em
Informatica do campus Tangara da Serra — [IFMT, levantou algumas reflexdes sobre o aplicagdo
destes usando a linguagem de programacdao JAVA numa grande base de dados, e para isto
pesquisou-se uma base de dados aberta com 155.861 registros de nomes de atletas olimpicos
que participaram das olimpiadas entre 1986 a 2022, podendo esta encontrada no sitio digital
“Historical Data from the Olympics — Base dos Dados”.

2. MATERIAIS E METODOS

Neste resumo expandido, utilizam-se trés algoritmos de ordenagao, sendo eles o Bubble
Sort, Insertion Sort e Selection Sort. A ordenacao de dados é uma tarefa fundamental na ciéncia
da computagao, e diversos algoritmos foram desenvolvidos para essa finalidade.

Para desenvolvimento dos algoritmos nao foram utilizadas técnicas de programacao
orientadas a objetos, pois estes tinham apenas como objetivo demonstrar o funcionamento das
logicas por tras dos algoritmos de ordenacdo e fazer uma analise comparativa.

Bubble Sort: Segundo SEABRA (2022) que atuou por 5 anos como programadora de
front-end o algoritmo BubbleSort é definido como “A classificagao por bolha, e se consiste em
um algoritmo para organizar uma sequéncia de nimeros ou outros elementos na ordem correta”.
Tal método funciona examinando cada conjunto de elementos adjacentes na STRING de
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CARACTERES, da esquerda para a direita, trocando suas posicGes se estiverem fora de ordem,
repetindo esse processo até que possa percorrer toda a STRING e ndo encontrar dois elementos
que precisem ser trocados. O algoritmo comega no primeiro elemento da lista e compara cada
par de elementos em sequéncia. Se o elemento atual for maior que o proximo, eles sdo trocados.
Esse processo se repete até que a lista esteja ordenada. Se em uma passagem completa ndo
houver trocas, o algoritmo é encerrado. A Figura 1 ilustra o algoritmo BubbleSort.

Figura 1: Algoritmo de ordenagédo BubbleSort desenvolvido em JAVA.

package ordenacao;

import java.io.BufferedReader: System.out. println("-------- Vetor Ordenado usando algoritmo BublleSort--------

import java.io.File;
import java.io.FileReader;
import java.io.JOException;
public class OrdenacaoBubble {
public static void main(String[] args) {
File nomeTitulo = new File("src/ordenacao/atletas. txt"):
String nomes[] =new String[155861];
try {
FileReader nomesAtletasOlimpicos = new FileReader(nomeTitulo):

String linha;

inti=0;

while((linha = buffer.readLine()) '=null){
nomes[i]= linha;

BufferedReader buffer = new BufferedReader(nomes AtletasOlimpicos):

int cont=0;
long tempolnicial = System.current TimeMillis():
for (int 1 =0; 1 < nomes.length- 1: i++) {
for (int j = 0; j < nomes.length- i - 1: j++) {
if (nomes[j].compareTo(nomes[j+1]) > 0) {
String temp = nomes[j]:
nomes[j]= nomes[j+ 1];
nomes[j + 1] = temp;
cont++;

}

long tempoFinal = System. current TimeMillis();

FEa

for (int i = 0; i < nomes.length: ++i) System.out.println(nomes[i] +" ");
System.out. println("Executado em ="+ (tempoFinal - tempolnicial) + " ms");
System.out. println("Passos executados =" + cont);

nomesAtletasOlimpicos.close():
}eatch(IOException ) { e.printStackTrace(): }
for (int i = 0: i <nomes.length; ++i) System.out.println(nomes[i]):
System.out. println("---—---- Vetor criado e desordenado -----——- "): }
for (int 1 = 0; i < nomes.length; ++1) System.out.println(nomes[i]): }

Fonte: O proprio autor.

Insertion Sort: E um algoritmo de ordenacio que constroi uma lista ordenada um
elemento de cada vez, inserindo cada novo elemento na posi¢do correta de uma sub lista ja
ordenada. O algoritmo comega com o segundo elemento da lista (considerando que o primeiro
esta ordenado). Ele compara o elemento atual com os elementos anteriores e os desloca para
abrir espaco, inserindo o elemento da posi¢do atual na posi¢do correta. A Figura 2 ilustra o
algoritmo Insertion Sort.

Selection Sort: Freitas & Bomfati definem o algoritmo Selection Sort como sendo “um
método de ordenacdo simples, que seleciona o menor elemento da sequéncia e coloca na
primeira posi¢ao do array. Este processo ocorre N vezes, até que o array esteja ordenado”. O
algoritmo comeca com a lista completa considerada ndo ordenada. Em cada iteracdo, ele
encontra 0 menor elemento ¢ o troca com o primeiro elemento da sub lista ndo ordenada,
repetindo o processo. A Figura 3 ilustra o algoritmo Selection Sort.

Os algoritmos foram desenvolvidos na linguagem de programacdo JAVA conforme
figuras 1, 2 e 3, usando o NetBeans na versdo 2.18. Foram executados em um notebook com as
seguintes configuragdes: Windows 11 pro, 64 bits, processador AMD Ryzen 7-5700U 1,8GHz,
16 Gb de RAM, 512 Gb de armazenamento SSD, placa de video integrada AMD Radeon (TM)
Graphics.
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Figura 2: Algoritmo de ordenagdo Insertion Sort desenvolvido em JAVA.

package ordenacao; for (inti=0; i < nomes.length; ++i) System.out.println(nomes[i]);
import java.io.BufferedReader;
import java.io.File; System.out.println("----—--- Vetor Ordenado usando algoritmo InsertionSort----—---");
import java.io.FileReader; int cont=0;
import java.io.IOException; long tempolnicial = System.currentTimeMillis();
public class Ordenacaolnsertion { for (int i=1; 1 < nomes.length; i++) {
public static void main(String[] args) { String aux = nomes[i];
File nomeTitulo = new File("src/ordenacao/atletas.txt"); intj=i-1;
String nomes[] = new String[155861]; while ((j >= 0) && (nomes[j].compareTo(aux)>0)) {
try { nomes[j + 1] = nomes(j];
FileReader nomesAtletasOlimpicos = new FileReader(nomeTitulo); i=i-L
BufferedReader buffer = new BufferedReader(nomesAtletasOlimpicos); cont+t;
String linha; }
inti=0; nomes[j+ 1] = aux;
while((linha= buffer.readLine()) !=null) { }
nomes[i] = linha; long tempoFinal = System.currentTimeMillis();
i+ for (int i=0; i < nomes.length; ++i) System.out.println(nomes[i]);
System.out.println("Executadoem = " + (tempoFinal - tempolnicial) +" ms");
nomesAtletasOlimpicos.close(); System.out.println("Passos executados =" + cont);
}
}catch(IOException e) {e.printStackTrace(); } H

Fonte: O proprio autor.

Figura 3: Algoritmo de ordenacédo Selection Sort desenvolvido em JAVA.

package ordenacao: int cont=0:
import java.io.BufferedReader; long tempolnicial = System.currentTimeMillis();
import java.io.File: for (inti=0: i < nomes.length; i++) {
import java.io.FileReader; int menor= i;
import java.io.IOException: for (intj =i+ 1:j < nomes.length: j++) {
public class OrdenacaoSelection { if (nomes[menor].compareTo(nomes(j]) > 0) {/*nomes[j] < nomes[menor*/
public static void main(String[] args) { menor = j;
File nomeTitulo = new File("src/ordenacao/atletas.txt"): ¥
String nomes[] = new String[155861]; }
try { if (menor '=1) {
FileReader nomesAtletasOlimpicos = new FileReader(nomeTitulo); String tmp = nomes[i];
BufferedReader buffer = new BufferedReader(nomesAtletasOlimpicos): nomes[i] = nomes[menor];
String linha: nomes[menor] = tmp:
inti=0; cont++;
while((linha = buffer.readLine()) '= null){ }
nomes[i] = linha: ¥
i+ long tempoFinal = System.currentTimeMillis();
for (inti=0: i < nomes.length; i++) System.out.println(nomes[i]);
nomesAtletasOlimpicos.close(): System.out.println("Executado em = "+ (tempoFinal - tempolInicial) + " ms");
}tcatch(IOException e) {e.printStackTrace(); } System.out.println("Passos executados = " + cont);
for (int i = 0: i < nomes.length: ++i) System.out.println(nomes[i]); }
System.out.println("-------- ‘Vetor Ordenado usando algoritmo InsertionSort------- H
-"):

Fonte: O proprio autor.

Para leituras dos dados pelos algoritmos se fez necessario a limpeza da base de dados,
removendo 0s campos que ndo seriam ordenados, passando por um processo chamado KDD
(Knowledge Discovery in Database) em portugués Descoberta de Conhecimento em Banco de
Dados, ou seja, conforme SOUZA KDD ‘¢ um processo interdisciplinar que combina técnicas
de bancos de dados, estatistica, aprendizado de maquina e visualizacdo de dados para extrair
conhecimento 1til a partir de dados brutos”. Os algoritmos rodaram sobre um arquivo .txt que
foi extraido da base de dados .csv, apos aplicagdo do processo de KDD e entéo convertida em
linhas, onde cada tupla (registro) dos nomes seria correspondente de uma Unica linha, formando
assim um arquivo .txt de 155.861 linhas.

3. RESULTADOS

Ao executar os algoritmos, cada linha contendo um Unico nome de atleta foi alocada
dentro de um vetor com 155.861 posigdes e procurou-se saber quais foram os nimeros de trocas
entre posicGes do vetor de nomes existentes na base para ordenagdo, o tempo gasto para
realizacdo de todas as trocas e ordenacdo em ordem alfabética bem como o tempo total de
execucdo do algoritmo. Os resultados sdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Performance dos algoritmos de ordenacéo.

BubbleSort InsertionSort SelectionSort

Ordem de | NUm. Tempo Ordem de | Num. Tempo Ordemde | NOm. | Tempo
Execugdo | trocas | Miliseg. Execugdo | trocas | Miliseg. Execugdo | trocas | Miliseg.
446.399 1 142.444 1 143.340

2 441.601 2 141.686 2 142.588

3 441.917 3 140.509 3 147.956

4 & | 436.790 4 2 126.634 4 | 143683

5 x 432.604 5 ® 134.359 5 S 160.818

6 o | 433.820 6 % | 132816 6 B | 158.175

7 D | 434.977 7 ki 142.421 7 158.053

8 441.688 8 137.504 8 157.244

9 441.233 9 137.504 9 155.845

10 436.547 10 126.703 10 156.795

Autor: O préprio autor.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados, pode-se afirmar que o algoritmo de ordenacgéo InsertionSort
obteve melhor resultado de tempo, resultando em 126.634 milissegundos na 42 execucéo. O
algoritmo SelectionSort foi o que realizou menos trocas, totalizando em 155.845 trocas,
entretanto o tempo decorrido foi 11% maior. Ja o algoritmo BubbleSort foi o que obteve pior
resultado para realizacdo da ordenacdo em tempo, com uma performance de 71% mais lento
que o algoritmo InsertionSort e 67% mais lento que o algoritmo SelectionSort.
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